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引 言 
    本规程依据国家计量技术规范 JJF 1002—2010《国家计量检定规程编写规则》编制。 

本规程以 IEC 61557-13:2011《交流 1000 V 和直流 1500 V 以下低压配电系统电气安

全防护措施的试验、测量或监控设备 第 13 部分：用于配电系统中泄漏电流测试的手持或

手动电流钳和传感器》为基础编制。 

本规程为首次制定。 
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钳形泄漏电流表检定规程 

1  范围 

本规程适用于线路电压不超过交流 1000 V 频率为（40～400）Hz 和直流 1500 V，电

流为 1 mA～60 A 的钳形泄漏电流表（以下简称仪表）的首次检定、后续检定和使用中检

查。 

2  引用文件 

本规程引用了下列文件： 

IEC 61557-13 交流 1000 V 和直流 1500 V 以下低压配电系统电气安全防护措施的试

验、测量或监控设备 第 13 部分：用于配电系统中泄漏电流测试的手持或手动电流钳和传

感器 

JJF 1075-2015 钳形电流表校准规范 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于该规程。 

3  概述 

钳形泄漏电流表是一种具有开合磁路结构的，用于测量配电系统或负载与大地或保护

系统之间电流的交流或直流仪表。 

4 计量性能要求 

4.1  钳形泄漏电流表泄漏电流的最大允许误差 

钳形泄漏电流表的准确度等级和各等级钳形泄漏电流表泄漏电流示值的最大允许误

差见表 1。 

表 1  泄漏电流示值最大允许误差 

准确度等级 2 级 5 级 10 级 

最大允许误差 ±2.0% ±5.0% ±10.0% 
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4.2  外磁场影响 

仪表应有外磁场工作等级。当施加 50 Hz 外磁场时，各工作等级仪表的变差应满足表

2 要求。 

表 2  仪表泄漏电流允许变差 

外磁场工作等级 泄漏电流范围 

外磁场强度 A/m 

10 30 100 

最大允许误差 

Ⅰ 
≤10 mA ±15% ±20% ±30% 

＞10 mA ±10% ±12.5% ±15% 

Ⅱ 
≤10 mA ±15% ±20% —— 

＞10 mA ±10% ±12.5% —— 

Ⅲ 
≤10 mA ±15% —— —— 

＞10 mA ±10% —— —— 

注：工作等级划分参照 IEC 61557-13 

4.3  电流位置影响 

电流测试线位置由居中的参考位置变为仪表钳口开口位置时，此时的检定结果与参考

位置检定结果之差应不超过表 1所列最大允许误差绝对值的 50%。 

4.4  电流角度影响 

电流测试线由参考位置变为与钳口水平截面垂直轴线倾斜角度为 30°时，此时的检

定结果与正常位置检定结果之差应不超过表 1 所列最大允许误差绝对值的 50%。 

4.5  负载电流影响 

用仪表的最大泄漏电流量程作为负载电流，对其最小泄漏电流量程进行负载电流影响

试验，负载电流影响的泄漏电流值的误差见表 3。 

表 3  钳形泄漏电流表负载电流影响最大允许误差 

准确度等级 2 级 5 级 10 级 

最大允许误差 

≤10 mA ±1 mA ±1 mA ±1 mA 

＞10 mA ±4.0% ±10.0% ±20.0% 



 

JJG (冀) 3007—2019 

 3 

5  通用技术要求 

4.6  外观 

4.6.1 仪表外形结构完好，外观完好。钳口端面清洁干净并保证两端面接触良好,不应有

可以引起测量错误和影响测量准确度的缺陷。 

4.6.2 仪表标志清晰、齐全。应有产品的名称、型号、制造厂、制造日期、出厂编号、

测量范围、准确度等级、工作等级等信息(相关信息也可在仪表的出厂合格证或说明书上

进行标识，检定时须同时提供)。 

4.7  通电检查 

通电后，仪器的量程档位、显示屏、调节机构能正常工作。 

5.3 绝缘电阻 

测量电压为 2500 V，仪表钳口和手持握把外壳之间的绝缘电阻不应小于 50 MΩ。 

5.4 工频耐压试验 

仪表钳口和手持握把外壳之间应能承受工频 2.5 kV 电压，历时 1 min，不应出现飞

弧和击穿现象。 

6  计量器具控制 

计量器具控制包括：首次检定、后续检定和使用中的检查。 

6.1  检定条件 

环境温度：(20±3) ℃； 

相对湿度：(55±20) %； 

电磁场：周围不存在影响测量的电磁干扰。 

6.1.1  检定装置 

计量标准器应具有适当的测量范围，同时确保检定时由标准器、辅助设备及环境条件

等所引起的扩展不确定度（k=2）不超过被检钳形泄漏电流表最大允许误差绝对值的 1/3，

分辨力优于被校表允许误差绝对值的 1/10。 

a) 标准电流源法 

使用标准电流源（多功能校准器）时，其最大允许误差绝对值不大于被测仪表最大允
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许误差绝对值的 1/5，30 s 稳定度和调节细度不大于被测仪表最大允许误差绝对值的 1/10。

直流电流源的纹波含量不大于 1%，交流电流源的失真度不大于 1%。 

b) 标准电流表法 

使用标准电流表作为电流测量标准时，其最大允许误差绝对值不大于被测仪表最大允

许误差绝对值的 1/5。 

c) 其它设备 

① 标准外磁场发生器 

可产生 10 A/m、30 A/m 和 100 A/m 的标准外磁场。 

② 可调电阻箱 

可调电阻箱用于调节模拟泄漏电流，其对泄漏电流的调节细度不大于被检表允许误差

限值的 1/10。 

③ 绝缘电阻测试仪 

准确度等级不低于 10 级，额定电压 2500 V。 

④ 耐电压测试仪 

准确度等级不低于 5.0 级，额定电压不低于 2500 V。 

⑤ 角度倾斜支架 

角度倾斜支架应具有 0°～30°的角度调节区间。 

6.2  检定项目  

表 4 检定项目一览表 

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查 

外观及通电检查 + + + 

绝缘电阻 + + + 

工频耐压试验 + - - 

泄漏电流误差 + + + 

外磁场影响 + - - 

电流位置影响 + + + 

电流角度影响 + + + 

负载电流影响 + + + 

注：符号“+”表示需要检定，符号“-”表示不需检定。 
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6.3  检定方法 

6.3.1  外观检查 

用目测的方法按 5.1 的规定进行外观检查。 

6.3.2  通电检查 

按 5.2 的规定进行通电检查。 

6.3.3  绝缘电阻 

使用绝缘电阻表测量绝缘电阻，结果应符合 5.3 要求。 

6.3.4  工频耐压试验 

使用耐电压测试仪进行工频耐压试验，结果应符合 5.4 要求。 

6.3.5  泄漏电流基本误差 

6.3.5.1 检定点 

a) 多量程仪表一般选取最小量程为基本量程。交、直流两用多量程仪表的基本量程

一般从交流量程中选取。其它量程为非基本量程。 

b) 交流测量点在 50 Hz 频率下选取。 

c) 数字式仪表测量点的选取原则为：基本量程下限至上限均匀选取不少于 5 个测量

点，非基本量程选取满量程的 10%、50%和 100%三个测量点或接近点。 

d) 指针式仪表测量点的选取原则为：基本量程选取有效范围内的数字分度线，非基

本量程只校准上限分度线。 

6.3.5.2 误差检定 

检定原理如图 1所示。 

测试用载流导线截面积为 6 mm2,与钳口平面垂直（允许偏离为±5°），导线从钳口中

心（允许偏离±5%）穿过，必要时应使用固定夹具。指针式仪表读数时，刻度盘应水平。

导线远离磁场源。 

        

 

 

 

 

         

图 1 检定原理示意图 
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调节电流源，使被检表顺序地指示在已选定的检定点（数字式）或数字分度线（指针

式），每个检定点重复测量 2次，并记录每个检定点对应的标准电流源实际值 In和被检表

的示值 Ix，则示值误差按公式（1）计算，相对误差按公式（2）计算。 

nII  x                               （1） 

x= 100%n

n

I I

I



                               （2） 

式中： 

——被检钳形泄漏电流表示值误差，mA； 

xI ——被检钳形泄漏电流表显示值（数字式）或指示值（指针式），mA； 

nI ——标准电流源（标准电流表）电流实际值，mA； 

 ——被检钳形泄漏电流表的相对误差。 

6.3.6 外磁场影响 

根据被测仪表上的工作等级标识，施加对应工作等级的 50 Hz 外磁场，磁场应从与被

检表可开口磁芯截面垂直的方向施加。选择基本量程的 50%、100%点或接近点进行测量，

接线方式如图 1所示，每个检定点重复测量 2次，分别记录每个检定点对应的被检表电流

示值 I1，则示值变差按公式（3）计算，其结果与未施加外磁场时电流误差之差应满足表

2规定。 

1 xI I  1                               （3） 

式中： 

1——被检钳形泄漏电流表外磁场影响示值变差，mA； 

xI ——被检钳形泄漏电流表在示值误差检定时该检定点示值，mA； 

1I ——被检钳形泄漏电流表对应的检定点在施加外磁场后的示值，mA。 

没有工作等级标识的仪表，以能够符合要求最严酷工作等级作为工作等级。不符合任

何工作等级要求的仪表，判定为不合格仪表。 
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6.3.7 电流位置影响 

测量原理如图 2所示。选择基本量程的 10%、100%点或接近点进行测量。电流测试线

位置由居中的参考位置变为仪表钳口开口位置时进行测量。调节电流源输出为测量点电流

值 In， 每个检定点重复测量 2次，分别记录每个检定点对应的被检表电流示值 I1，则示

值变差按公式（3）计算： 

2 xI I  2                               （3） 

式中： 

2——被检钳形泄漏电流表电流位置影响示值变差，mA； 

xI ——被检钳形泄漏电流表在示值误差检定时该检定点示值，mA； 

2I ——被检钳形泄漏电流表对应的检定点在电流位置改变后的示值，mA。 

     

 

 

 

 

 

图 2 电流位置影响接线示意图 

6.3.8 电流角度影响 

测量原理如图 3所示。选择基本量程的 10%、100%点或接近点进行测量。将测试导线

与钳口界面垂直方向倾斜 30°角。调节电流源，使被检表顺序地指示在已选定的检定点

（数字式）或数字分度线（指针式），每个检定点重复测量 2 次，并记录每个检定点对应

的标准电流源实际值 In和被检表的示值 I2，则示值变差按公式（4）计算： 

3 xI I  3                               （4） 

式中： 

3——被检钳形泄漏电流表电流角度影响示值变差，mA； 

xI ——被检钳形泄漏电流表在示值误差检定时该检定点示值，mA； 
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3I ——被检钳形泄漏电流表对应的检定点在电流角度改变后的示值，mA。 

         

 

 

 

 

 

图 3 电流角度影响检定示意图 

6.3.9 负载电流影响 

选择被检仪表的最大泄漏电流量程为负载电流，将选定的负载电流值设为电流源的输

出电流值，按图 4的检定方法接线，保证两条测试导线的紧密贴合，对被检表的基本量程

的 50%和 100%测量点或接近点进行检定。调节电阻箱的阻值，使标准电流表的示值为测量

点电流值 In, 每个检定点重复测量 2次，记录每个检定点对应的被检表电流示值 Ix，则示

值误差按公式（1）计算，相对误差按公式（2）计算。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.4 检定结果的处理 

6.4.1  测量数据修约 

检定点的误差的数据都要先计算后修约，修约间隔为最大允许误差限的十分之一，判

断钳形泄漏电流表是否合格，一律以修约后的数据为准。 

6.4.2  检定证书 

全部项目符合规程要求的钳形泄漏电流表判定为合格，出具“检定证书”，否则为

不合格，出具“检定结果通知书”，并注明不合格项目。 
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图 4 负载电流影响检定示意图 
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6.5  检定周期 

检定周期不超过 1年。 
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附录 A  钳形泄漏电流表检定原始记录格式 

钳形泄漏电流表检定原始记录 

基本信息 

送检单位  

器具名称  型号规格  

制造单位  出厂编号  

准确度等级  证书编号  

检定时使用的规程 JJGXXXX-XXXX《钳形泄漏电流表》 

检定使用的计量标准器具 

计量标准器具名称 型号 编号 测量范围 证书编号 证书有效期 

      

      

      

      

检定日期：         年         月         日 

检定环境条件 

环境条件 温度          ℃ 湿度         %RH 

检定项目 

一、外观及通电检查 结论：               

二、绝缘电阻测量 钳口部分对握把外壳          MΩ        结论：               

三、工频耐压试验 试验电压       kV  试验时间       s    结论：               
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钳形泄漏电流表检定原始记录 

四、基本误差  结论：              

量程 标准值 被检表显示值 
平均值 相对误差 

1 2 

基

本

量

程 

 

     

 
    

 
    

 
    

 
    

其

它

量

程 

 

     

     

     

 

     

     

     

五、外磁场影响  结论：              

量程 外磁场强度 标准值 
被检表显示值 

平均值 变差 

1 2 
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钳形泄漏电流表检定原始记录 

六、电流位置影响  结论：              

量程 标准值 

被检表显示值 

平均值 变差 

1 2 

 

     

     

     

七、电流角度影响  结论：              

量程 倾斜角度 标准值 

被检表显示值 

平均值 变差 

1 2 

       

      

      

八、负载电流影响  结论：              

负载电流值 标准值 

被检表显示值 平均值 误差 

1 2   

 

     

     

     

检定员：                                              核验员： 
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附录 B 钳形泄漏电流表检定证书/检定结果通知书内页格式（第 2 页） 

证书编号：XXXXXX-XXXX 

检定机构授权说明 

 

 

 

检定环境条件及地点： 

温度                 ℃ 湿度               %RH 

地点  其它  

检定使用的计量器具 

名称 编号 测量范围 

不确定度/准

确度等级/最

大允许误差 

证书编号 有效期 
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附录 C 钳形泄漏电流表检定证书/检定结果通知书检定结果页式样(第 3 页) 

C.1 检定证书第 3 页 

证书编号：XXXXXX-XXXX 

检定结果 

一、外观及通电检查： 

二、绝缘电阻测量：     

三、工频耐压试验：      

四、基本误差  泄漏电流检定： 

量程 标准值 显示值 相对误差 

基本

量程 
 

   

   

   

   

   

其它

量程 
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证书编号：XXXXXX-XXXX 

检定结果 

五、外磁场影响： 

六、电流位置影响： 

七、电流角度影响： 

八、负载电流影响： 

检定结论： 
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C.2 检定结果通知书第 3 页 

证书编号：XXXXXX-XXXX 

检定结果 

一、外观及通电检查： 

二、绝缘电阻测量：       

三、工频耐压试验：       

四、基本误差  泄漏电流检定： 

量程 标准值 显示值 相对误差 

基本

量程 
 

   

   

   

   

   

其它

量程 
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证书编号：XXXXXX-XXXX 

检定结果 

五、外磁场影响： 

六、电流位置影响： 

七、电流角度影响： 

八、负载电流影响： 

检定结果不合格项： 
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