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引   言

JJG(冀)122-2015是依据 JJF1002《国家计量检定规程编写规则》、JJFl001《通用

计量术语及定义》、JJF1059《测量不确定度评定与表示》的规定编写的地方检定规程，

适用于河北省内热量表检定装置的检定。
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热量表检定装置检定规程

1 范围

本规程适用于热量表检定装置（也称热能表检定装置）的首次检定、后续检定。

2 引用文献

本规程引用下列文献

JJG 160   《标准铂电阻温度计》

JJG 164   《液体流量标准装置》

JJG 225   《热能表》

JJG 643   《标准表法流量标准装置》

JJG 724   《直流数字式欧姆表》

JJF 1004  《流量计量名词术语及定义》

JJF 1030  《恒温槽技术性能测试规程》

CJ 128    《热量表》

CJ/T357   《热量表检定装置》

注：使用本规程时，应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 概述

3.1 热量表检定装置的组成及种类

热量表检定装置由热水流量检定系统、温度检定系统、计算器检定系统组成。由这

些系统组合使用，可完成对热量表的分量检定、分量组合检定或总量检定。

热水流量检定系统的种类有质量法热水流量标准装置、标准表法热水流量标准装置

以及其它标准装置。

3.2 热量表检定装置的基本结构

3.2.1 热水流量检定系统

热水流量检定系统主要由主标准器、供水回水系统、试验管路系统和流量、温度、

压力计量显示仪表等组成。热水流量检定可采用静态质量法（含启停质量法）和标准表

法。
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3.2.1.1 静态质量法（含启停质量法）主标准器采用电子秤。标准表法主标准器可采用

电磁流量计、质量流量计、超声流量计或其他满足检定要求的流量计。

3.2.1.2 供回水系统由水泵、加热循环储液箱（罐）、稳压装置、观察窗、连接管路和阀

门等组成。

3.2.1.3 试验管路由满足标准流量计和被检热量表安装要求的前后直管段、夹表装置、

检测表工作台及安全保护罩、启停阀、流量调节阀、换向器等组成。

3.2.2 温度检定系统

温度检定系统主要由标恒温槽、标准铂电阻温度计及配套的电测设备组成。

3.2.3 计算器检定系统

计算器检定系统主要由标准电阻箱、标准脉冲信号发生器或标准函数信号发生器及

稳压电源等设备组成。

3.3 热量表检定装置的工作原理

3.3.1 热水流量检定系统的工作原理

热水流量检定系统的工作原理是，在稳定的流量和水温下，使热水在同一时间内连

续满管流过夹装在试验管路中的被检热量表流量传感器和主标准器，比较二者的输出流

量值，从而确定被检表的流量误差特性。

3.3.2 温度检定系统的工作原理

3.3.2.1 温度检定系统检定单支传感器的原理是，在同一水槽中，以恒温槽的恒定温度

场，模拟热交换系统的温度，将标准铂电阻温度计与被检传感器放入恒温槽中，在不同

温度条件下，以标准铂电阻温度计通过电测设备显示的温度作为标准值，来确定被检传

感器温度的示值误差。

3.3.2.2 温度检定装置检定配对温度传感器的检定原理是，在代表供水和回水温度的两

台恒温槽内，将两只标准铂电阻温度计和被检热量表配对温度传感器分别放置其中，在

不同温度检定条件下，比较二者的温度示值和温度差，从而确定被检配对温度传感器的

温度和温差特性。

3.3.3 计算器检定装置的工作原理

计算器检定装置的工作原理是，以标准信号发生器和两台标准电阻箱提供模拟的标

准流量和标准温度及温差信号，作为被检热量计算器的被检输入信号，经同一时间累积，

由不同的标准流量值、标准温度值和标准温差值，按式（1）计算得到标准热量值，并

与被检热量表输出的显示热量值进行比较，从而确定被检计算器的误差特性。

3.3.4 带配对温度传感器的计算器检定装置的工作原理
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对于某些热量表，由于结构上的原因，无法将配对温度传感器和计算器分开来检定，

此时可以将其组合起来进行检定，这种方法称为分量组合检定法，用此方法检定热量表

配对温度传感器和计算器的检定系统称为带配对温度传感器的计算器检定装置。其工作

原理是，以恒温槽的恒定温度场定点模拟热交换系统的供水和回水温度，将两只铂电阻

温度计和被检表的配对温度传感器分别放置在代表供水和回水温度的两台恒温槽中，以

标准信号发生器提供的模拟流量信号，经过同一时间累积，由不同的标准流量值、标准

温度和温差值，按照式（1）计算得到标准热量值，与被检热量表输出显示的热量值进

行比较，以确定被检表与配对温度传感器一起的误差特性。

3.3.5 热量的计算

热量的计算采用比焓值法进行计算。

                                 （1）𝑄 = ∫𝑡
0𝑞𝑚 × ∆ℎ × d𝑡 = ∫𝑡

0𝜌 × 𝑞𝑣 × ∆ℎ × d𝑡

式中：Q--------系统释放的热量，kJ；

      qm-------流经热量表检定装置的主标准器的载热液体的质量流量，kg/s；

qv-------流经热量表检定装置的主标准器的载热液体的的体积流量流量，m3/s；

      ------热交换系统入口与出口处对应的载热液体的比焓值差，kJ/kg；∆ℎ

      t---------时间，s

4 计量性能要求

4.1 热量表检定装置的不确定度

热量表检定装置各个量值测量的不确定度应满足表 1的要求。

表 1 热量表检定装置各测量值及热量计算的不确定度要求（k=2）

1级热量表要求 2级热量表要求 3级热量表要求

热量测量的扩展不确定度 ≤0.7％ ≤1.0％ ≤1.3％

流量测量的扩展不确定度 ≤0.35％ ≤0.6％ ≤1.0％

温度测量的扩展不确定度 ≤0.05℃ ≤0.05℃ ≤0.05℃

计算器的扩展不确定度 ≤0.1% ≤0.1% ≤0.1%

注：当配对温度传感器与计算器不可拆分时，可以按分量组合的方法检定，其不确定度要求为表中

温度测量和热量计算的不确定度要求的算术相加。

4.2 热水流量标准装置的流量稳定性

热水流量标准装置的流量稳定性应满足表 2的要求。
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表 2 热水流量标准装置的流量稳定性要求

检定热量表级别 1级热量表要求 2级热量表要求 3级热量表要求

流量稳定性 ≤0.8％ ≤1.0％ ≤1.5％

4.3 恒温水槽的技术要求

恒温水槽的技术要求应符合表 3的要求。

表 3 恒温水槽的技术要求

名称
使用温度范围

（℃）

工作区域最大温差

（℃）

工作区域最大水平温差

（℃）

温度波动

(℃/10min)

恒温水槽 4～95 0.02 0.01 ≤0.04

4.4 水温及其稳定性要求

作检定试验时热水流量标准装置实验段的工作温度范围应能覆盖从室温到 55℃的

温度，在室温和 50℃±5℃范围内，试验管路每个温度检测点处在一次测量中的水温波

动范围不超过±0.5℃，试验管路上游和下游的温度差绝对值不得大于 2℃。

4.5 压损试验装置测量最大允差

热量表检定装置应具有测量热量表压损的功能，其测量、显示范围应为 0kPa～

160kPa，压差测量的最大允差应为±0.5%。

4.6 瞬时流量测量设备要求

热量表检定装置应具有瞬时流量测量设备，其流量范围应覆盖热量表检定装置所标

定的流量范围，其准确度应符合表 4要求，标准表法的检定设备中可不用另加此设备。

表 4 瞬时流量设备准确度

检定热量表级别 1级热量表要求 2级热量表要求 3级热量表要求

瞬时流量设备准确度 0.5级 1.0级 1.5级

5 通用技术要求

5.1 外观

5.1.1 热量表检定装置整体布局完整，结构合理；试验管路的连接可靠、牢固；动力线、

控制线与信号线分开布线，排线整齐。

5.1.2 热量表检定装置的结构焊接件不得有漏焊、断焊，焊缝应均匀平整，且不得有裂

纹、渣、弧坑等缺陷。

5.1.3 热量表检定装置工作台架和标准流量计的安装满足水平性或垂直性的要求。
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5.1.4 热量表检定装置的外观整洁，表面涂饰均匀，细致，光亮，漆膜层粘附牢固；铭

牌上内容齐全、完整，标注清晰。

5.2 显示

5.2.1 显示内容、单位及分辨率

5.2.1.1 热量表检定装置各检测系统和其它计量显示仪表，能显示试验管路各测量点的

热水温度、瞬时流量、管路压力、压力损失、温度，累积流量、累积热量、累积时间等，

并能记录和显示被检热量表的检测结果。

5.2.1.2 显示的单位与分辨率应符合表 5的规定

表 5 显示单位与分辨率

显示项目 单位 分辨率

瞬时流量 m3/h 0.001

m3 0.00001
累积流量

L 0.01

温度及温差 ℃、K 0.01

MJ 0.001
累积热量

kW·h 0.001

5.2.2 显示的一致性

计算机自动数据检测和控制，在显示屏上集中显示的内容和显示值，应与 5.2.1 热

量表检定装置显示的内容和显示值完全一致。

5.3 介质条件

介质应为清洁水。若水介质的电导率可能会影响采用电磁感应原理的流量传感器，

检定用水介质的电导率应接近于实际使用状况时的水介质电导率。

5.4 管路与流动条件

5.4.1 管路中阀门、弯头等阻力件应尽量少。

5.4.2 流量调节阀一般应安装在试验管路的下游，其性能应稳定。

5.4.3在标准表和被检热量表的下游，应有足够的背压。

5.4.4 水应充满管道，在试验段应无可见的气泡。

注：为确定实验段是否有气泡，可在实验段下游适当位置安装视窗。

5.4.5 质量法热水流量标准装置的管路、缓冲容器、称量容器等易散热的部位均应有保

温措施。

5.5 被检表处的温度测量要求
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被检热量表的上游和下游均应安装具有足够准确度的测温传感器，为使所测温度尽

可能与被检热量表的温度接近，测温点应尽可能安装在靠近被检热量表的地方，同时，

在测温传感器与被检热量表之间应有良好的保温措施。

5.6标准表处的温度测量要求

标准表的上游或下游应安装具有足够准确度的测温传感器，为使所测温度尽可能与

标准表的温度接近，测温点应尽可能安装在靠近标准表的地方，同时，在测温传感器与

标准表之间应有良好的保温措施。

5.7 密封性要求

热量表检定装置的管路，当介质温度为使用温度，压力为热量表检定装置最大允许

工作压力时，各连接处不得有渗漏现象。

5.8 耐压性要求

热量表检定装置的管路，当介质温度为使用温度，压力为热量表检定装置最大允许

工作压力 1.5倍时，不得损坏和渗漏。

6  计量器具控制

计量器具控制包括首次检定、后续检定。

6.1 检定条件

6.1.1 环境条件

环境温度一般为(10～30)℃；

环境相对湿度一般小于 85%；

环境压力一般为(86～106)kPa；

供电电源：电源电压为(187～242)V；电源频率为（50±1）Hz；

外界磁场干扰应小到对热量表检定装置各仪器设备的影响可忽略不计。

6.1.2 主要标准设备与仪器

6.1.2 .1检定电子秤用标准砝码，其最大允差应至少优于电子秤称量不确定度的 1/5。

6.1.2 .2检定计时器用标准计时器，其最大允差应至少优于计时器不确定度的 1/5。

6.1.2. 3 检定标准表法热水流量标准装置的标准表所用的上一级标准装置的不确定度

应至少优于标准表不确定度的 1/2。

6.1.2. 4 检定标准表法热水流量标准装置的标准表时，应尽量使标准表安装位置不动，

如果必须拆下送检，应尽量配带前后直管段。

6.1.2. 5检定恒温槽采用二等标准铂电阻温度计 2支，应为同一型号，可采用热量表检
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定装置自带的二等标准铂电阻温度计。

6.1.3辅助设备和仪器

6.1.3. 1 压力校验仪：量程（0～2.5）MPa，不确定度应优于热量表检定装置压力变送

器不确定度。

6.1.3.2 秒表：分度值 0.01s。

6.1.3.3 换向器检定、测量累积时间内的流量稳定性检定和启停效应检定用的流量计，

应稳定性好、响应速度快，并应有脉冲信号输出。

6.2  检定项目和检定方法

6.2.1  热量表检定装置的检定项目

热量表检定装置的检定项目列于表 6中。

6.2.2  热量表检定装置的检定方法

6.2.2.1  外观检查

热量表检定装置应在铭牌或其它显著位置标识出如下信息：热量表检定装置的流量

范围、口径范围、温度范围等基本技术指标，以及制造厂名或注册商标、规格型号、出

厂编号、生产日期等。

6.2.2.2  密封性试验

密封性试验仅针对热水流量标准装置。密封性试验应在水温为（50±5）℃时进行。

试验时，启动控制设备，使水在装置的最大工作压力下流经装置循环运行，持续 10min，

观察管路各个部件的连接处，不应有渗漏现象。

6.2.2.3  功能性试验

启动热量表检定装置各检测系统及计算机自动数据采集系统，并检测热量表，采用

目测的方法查看装置的显示，其显示内容与显示值及分辨率应符合要求，计算机集中采

集显示内容应符合要求。

6.2.2.4  耐压试验

耐压试验针对带有对热量表进行耐压试验功能的热水流量标准装置。对于单独的热

量表耐压试验装置，参照此条款试验。

耐压试验装置的公称压力应是被检热量表最大耐压的 1.5倍，一般为 2.4MPa。试验

时，将热量表检定装置中的水温升至比热水流量标准装置的上限水温低（10±5）℃的

温度，并加压至其公称压力，持续 10min，观察管路各个部件的连接处，不应有渗漏现

象。如果由于水温下降导致管路压力明显下降，应及时补充压力。

6.2.2.5  流量稳定性试验
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流量稳定性试验仅针对热水流量标准装置。热水流量标准装置的流量稳定性试验水

温为为常温，分别在最大流量和最小流量下分别进行检定，取其中最大值作为该流量稳

定性。试验按照 JJG164—2000《液体流量标准装置》所述各累积时间之间方法，连续测

量 n(n≥10)次流量 qi(i=1,2,．．．,n)，用式（2）和式（3）计算流量平均值和稳定性。

                                               (2)
n

q
q

n

i
i

 1

                          （3）%100
1

)(
12 1

2










n

qq

q
E

n

i
i

q

 结果应符合 4.2的规定。

表 6  热量表检定装置的检定项目

序号 检定项目
热水流量

标准装置

温度检

定装置

计算器检

定装置

温度传感器/计算

器检定装置

1 外观检查 ＋ ＋ ＋ ＋

2 密封性试验 ＋ － － －

3 功能性试验 ＋ ＋ ＋ ＋

4 耐压试验 ＋ － － －

5 流量稳定性试验 ＋ － － －

6 温度稳定性试验 ＋ － － －

7 热水流量标准装置常规试验 ＋ － － －

8 计算器误差试验 － － ＋ ＋

9 测量不确定度评定 ＋ ＋ ＋ ＋

注：“＋”表示应检定；“－”表示可不检定。

6.2.2.6  温度稳定性试验

温度稳定性试验仅针对热水流量标准装置。在装置的各设定温度下，测量一次检定

过程中管路各测温点的水温变化，结果应符合 4.4的规定。

6.2.2.7  热水流量标准装置的常规试验

1.质量法热水流量标准装置的常规试验

对于有电子秤的热水流量标准装置，按照 JJG164-2000《液体流量标准装置》5.2.5

的规定进行检定。

对于有换向器的热水流量标准装置，按照 JJG164-2000《液体流量标准装置》5.2.7
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的规定进行检定。

对于启停效应的热水流量标准装置，按照 JJG164-2000《液体流量标准装置》5.2.8

的规定进行检定。

对于静态质量法热水流量标准装置，按式（4）或式（5）计算热水流量标准装置累

积流量合成测量不确定度的分量，即标准测量不确定度 。1u

用流量计法检定换向器时：

                （4）22222
1 FhuBhuAheBheA uuuuuu 

用行程差法检定换向器时：

             （5）222
2

2
1

22
1 FhuBhuAhuAheBheA uuuuuuu 

式中， 为检定电子秤时所用标准砝码的相对标准测量不确定度。Fu

对于启停质量法热水流量标准装置，按式(6)计算热水流量标准装置累积流量合成

测量不确定度的分量，即标准测量不确定度 。1u

                （6）22222
1 FqtBqtAheBheA uuuuuu 

2.标准表法热水流量标准装置的常规试验

按照 JJG643-2003《标准表法流量标准装置》6.2.3的规定进行检定。

6.2.2.8  计算器误差试验

计算器误差试验仅针对计算器分量和组合中包含计算器分量的组合类型。给出特定

的温度和流量，通过积算仪计算的结果和标准热量值相比较，结果应符合规定。

6.2.2.9  测量不确定度评定

待整个检定过程结束以后，进行不确定度评定，给出不确定度评定结果。

7  检定结果的处理

热量表检定装置检定合格出具检定证书，按照本规程逐条给出检定结果，并给出是

否符合本规程相应条款的说明。检定不合格出具检定结果通知书，并指出不合格项。

8  检定周期

热量表检定装置的检定周期一般不超过 1年。
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附录 A

水的体膨胀系数表

(p=0.6MPa) (p=1.6MPa)

温度 体胀系数 温度 体胀系数 温度 体胀系数 温度 体胀系数

（℃） (1/℃) （℃） (1/℃) （℃） (1/℃) （℃） (1/℃)

11 0.000100 51 0.000466 11 0.000100 51 0.000465

12 0.000115 52 0.000471 12 0.000100 52 0.000471

13 0.000130 53 0.000476 13 0.000125 53 0.000476

14 0.000135 54 0.000487 14 0.000150 54 0.000481

15 0.000150 55 0.000492 15 0.000155 55 0.000492

16 0.000165 56 0.000497 16 0.000165 56 0.000497

17 0.000175 57 0.000503 17 0.000175 57 0.000502

18 0.000185 58 0.000508 18 0.000185 58 0.000513

19 0.000195 59 0.000518 19 0.000200 59 0.000518

20 0.000210 60 0.000524 20 0.000210 60 0.000523

21 0.000220 61 0.000529 21 0.000220 61 0.000529

22 0.000225 62 0.000540 22 0.000230 62 0.000534

23 0.000241 63 0.000540 23 0.000235 63 0.000540

24 0.000251 64 0.000545 24 0.000251 64 0.000545

25 0.000256 65 0.000556 25 0.000261 65 0.000555

26 0.000266 66 0.000561 26 0.000266 66 0.000561

27 0.000276 67 0.000561 27 0.000276 67 0.000566

28 0.000286 68 0.000572 28 0.000286 68 0.000572

29 0.000296 69 0.000582 29 0.000296 69 0.000572

30 0.000306 70 0.000583 30 0.000306 70 0.000583

31 0.000311 71 0.000588 31 0.000316 71 0.000593

32 0.000317 72 0.000594 32 0.000321 72 0.000593

33 0.000332 73 0.000599 33 0.000327 73 0.000599

34 0.000342 74 0.000610 34 0.000342 74 0.000604

35 0.000342 75 0.000615 35 0.000347 75 0.000610

36 0.000352 76 0.000616 36 0.000352 76 0.000621

37 0.000362 77 0.000621 37 0.000367 77 0.000621

38 0.000373 78 0.000632 38 0.000372 78 0.000626

39 0.000378 79 0.000637 39 0.000378 79 0.000637

40 0.000383 80 0.000638 40 0.000383 80 0.000638

41 0.000398 81 0.000643 41 0.000393 81 0.000643

42 0.000403 82 0.000654 42 0.000403 82 0.000654

43 0.000404 83 0.000660 43 0.000408 83 0.000659

44 0.000414 84 0.000660 44 0.000414 84 0.000660

45 0.000424 85 0.000666 45 0.000424 85 0.000665

46 0.000429 86 0.000677 46 0.000429 86 0.000671

47 0.000440 87 0.000682 47 0.000434 87 0.000677

48 0.000445 88 0.000683 48 0.000445 88 0.000687

49 0.000450 89 0.000688 49 0.000450 89 0.000693

50 0.000455 90 0.000699 50 .0000460 90 0.000694
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附录 B

水的密度表

(p=0.6MPa) (p=1.6MPa)

温度 密度 温度 密度 温度 密度 温度 密度

（℃） (kg/m3) （℃） (kg/m3) （℃） (kg/m3) （℃） (kg/m3)

11 999.84 51 987.8 11 1000.3 51 988.23

12 999.74 52 987.33 12 1000.2 52 987.77

13 999.61 53 986.87 13 1000.1 53 987.30

14 999.48 54 986.39 14 999.95 54 986.83

15 999.34 55 985.91 15 999.80 55 986.35

16 999.18 56 985.42 16 999.64 56 985.86

17 999.01 57 984.93 17 999.47 57 985.37

18 998.83 58 984.43 18 999.29 58 984.87

19 998.64 59 983.93 19 999.10 59 984.36

20 998.44 60 983.41 20 998.89 60 983.85

21 998.22 61 982.9 21 998.68 61 983.33

22 998 62 982.37 22 998.45 62 982.81

23 997.77 63 981.84 23 998.22 63 982.28

24 997.52 64 981.31 24 997.98 64 981.75

25 997.27 65 980.77 25 997.72 65 981.21

26 997.01 66 980.22 26 997.46 66 980.66

27 996.74 67 979.67 27 997.19 67 980.11

28 996.46 68 979.12 28 996.91 68 979.55

29 996.17 69 978.55 29 996.62 69 978.99

30 995.87 70 977.98 30 996.32 70 978.43

31 995.56 71 977.41 31 996.01 71 977.85

32 995.25 72 976.83 32 995.69 72 977.27

33 994.93 73 976.25 33 995.37 73 976.69

34 994.59 74 975.66 34 995.04 74 976.10

35 994.25 75 975.06 35 994.69 75 975.51

36 993.91 76 974.46 36 994.35 76 974.91

37 993.55 77 973.86 37 993.99 77 974.30

38 993.19 78 973.25 38 993.62 78 973.70

39 992.81 79 972.63 39 993.25 79 973.08

40 992.44 80 972.01 40 992.87 80 972.46

41 992.05 81 971.39 41 992.49 81 971.84

42 991.65 82 970.76 42 992.09 82 971.21

43 991.25 83 970.12 43 991.69 83 970.57

44 990.85 84 969.48 44 991.28 84 969.93

45 990.43 85 968.84 45 990.87 85 969.29

46 990.01 86 968.19 46 990.44 86 968.64

47 989.58 87 967.53 47 990.02 87 967.99

48 989.14 88 966.87 48 989.58 88 967.33

49 988.7 89 966.21 49 989.14 89 966.66

50 988.25 90 965.54 50 988.69 90 965.99
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附录 C

不确定度评定程序

热量表检定装置涉及的测量量值有热量、流量（一般是累积体积流量）、温度、温

差，此外，热量测量的不确定度中还要引入热量计算的不确定度。下面分别描述其评定

过程。

C.1 热水流量标准装置的不确定度评定

热水流量标准装置累积流量合成不确定度由各个不确定度分量组成，由于这些不确

定度分量相互独立而不相关，可按式（C.1）或式（C.3）计算热水流量标准装置累积流

量的合成不确定度。按式（C.4）计算热水流量标准装置累积流量的扩展不确定度。

C.1.1 质量法热水流量标准装置累积流量的合成不确定度评定

                       （C.1）2
4

2
3

2
11 uuuuQ 

式中， 为密度测量的不确定度。如果是通过温度测量得到的密度值，可以按式3u

（C.2）计算密度的不确定度。应在每一个设定温度下计算密度测量的不确定度，取最

大者为最终结果。

                            （C.2）
33

tww Uu 




式中， 为水的体积膨胀系数，可查表得到。w

为温度测量的极限误差。twU

为由于测温点与密度测量处的温差所带来的密度测量的不确定度，一般由分析得4u

到。

C.1.2 标准表法热水流量标准装置累积流量的合成不确定度

                      （C.3）2
4

2
3

2
22 uuuuQ 

式中, 为密度测量的不确定度。如果是通过温度测量得到的密度值，可以按3u

（C.2）式计算密度的不确定度。如果标准表给出的是累积质量流量，则此项为 0。

为由于测温点与密度测量处的温差所带来的密度测量的不确定度，一般由4u

分析得到。如果标准表给出的是累积质量流量，则此项为 0。
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C.1.3 热水流量标准装置累积体积流量的扩展不确定度

 （ =2）  （质量法）；  （ =2）  （标准表法）   （C.4）11 2 QQ uU  k 22 2 QQ uU  k

结果应符合正文 4.1中表 1的规定。

C.2 配对温度传感器检定装置的不确定度评定

配对温度传感器检定装置温度测量的合成不确定度 uT可按式（C.5）计算。

                （C.5）2)
32

()
3

( 2222 


 hf
BtsT uuu 

式中， 为标准热电阻的不确定度。应从相应的溯源证书上获取信息。tsu

为标准热电阻配套使用的电测设备的不确定度，应从相应的检定证书上获取信息。Bu

和 分别是恒温槽的温度波动度和温度均匀度，通过溯源证书或者标准铂电阻f h

温度计检测获得。方法参见 JJF 1030《恒温槽技术性能测试规程》。

配对温度传感器检定装置的扩展不确定度按式（C.6）计算。

 ( =2)                           （C.6）TuU  2 k

结果应符合正文 4.1中表 1的规定。

C.3 计算器检定装置的不确定度评定

计算器检定装置热量计算的标准不确定度 可按式（C.7）计算。Iu

                        （C.7）
22

min

)(2 j
R

C uuu 


式中， 为电阻器或数字欧姆表进行检定时，得到的各阻值对应温度的最大标准不Ru

确定度（已折合成温度单位）； 为热量计算数学模型的计算精度带来的不确定度。ju

计算器检定装置的扩展不确定度按式（C.8）计算。

（ =2）                         （C.8）CC uU  2 k

结果应符合正文 4.1中表 1的规定。
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C.4 温度传感器/计算器检定装置的不确定度评定

温度传感器/计算器检定装置温度测量的不确定度 的评定方法与C.2中方法相同，TCu

其结果应符合正文 4.1中表 1注的规定。

C.5 热量表检定装置的不确定度评定

C.5.1 分量法热量表检定装置热量测量的不确定度评定

  (质量法);   （标准表法）         （C.9）
222

1 CTQ uuuu  222
2 CTQ uuuu 

 ( =2)                         （C.10）uU  2 k

结果应符合正文 4.1条中表 1的规定。

C.5.2 分量组合法热量表检定装置热量测量的不确定度评定

（质量法）；     （标准表法）       （C.11）
22

1 TCQ uuu  22
1 TCQ uuu 

 ( =2)                         （C.12）uU  2 k

结果应符合正文 4.1中表 1的规定。
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附录 D

检定证书及检定结果通知书的内页格式

D.1 除通用规定要求内容外，检定证书内页应还注明以下信息：

一、外观检查

二、密封性试验

三、功能性试验

四、耐压试验

五、流量稳定性

六、温度稳定性

七、热量表检定装置的不确定度

1.质量法热水流量标准装置扩展不确定度（k=2）（仅限质量法标准装置）

2.标准表法热水流量标准装置扩展不确定度（k=2）（仅限标准表法标准装置）

3.温度测量扩展不确定度（k=2）

4.计算器的扩展不确定度（k=2）

5.热量测量的扩展不确定度（k=2）

八、主要配套设备性能（标准铂电阻、电测设备、温度传感器、压力传感器等）

D.2 检定结果通知书内页格式参照以上内容，需指明不合格项目。


