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高锰酸盐指数水质自动分析仪检定规程

1 范围

本规程适用于高锰酸盐指数水质自动分析仪的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 引言

本规程主要依据及参考下列文件：

GB11892-1989《水质 高锰酸盐指数的测定》

HJ/T100—2003《高锰酸盐指数水质自动分析仪技术要求》

JJF1059-1999 《测量不确定度评定与表示》

JJF1001-2011 《通用计量术语及定义》

JJF1002-2010《国家计量检定规程编写规则》

3 概述

高锰酸盐指数是指在一定条件下，用高锰酸钾氧化水样中的某些有机物及无机物还原

性物质，由消耗的高锰酸钾量计算相当的氧量。高锰酸盐指数常被作为地表水体受有机污

染物和还原性无机物质污染程度的综合指标。

高锰酸盐指数水质自动监测仪是按照 GB11892-89《水质 高锰酸盐指数的测定》的氧

化原理设计。即在水样中加入已知量的高锰酸钾溶液，在加热环境下将水样中的有机物和

还原性物质氧化，检测单元可采用氧化还原滴定、光电比色、库仑滴定的方式完成测定及

数据处理，仪器直接显示水样中的高锰酸盐指数浓度。

高锰酸盐指数自动分析仪由采样、反应、检测、数据处理及传输等装置组成。

仪器结构如图 1所示。

图 1 高锰酸盐指数水质自动分析仪结构示意图

数据处理与传输单元
试剂贮存单元 反应器单元

废液排出

计量单元采样单元 检测单元 显示记录单元
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3 计量性能要求

3.1 示值误差

高锰酸盐指数≤5.0mg/L时，示值误差不超过±0.4mg/L；

高锰酸盐指数＞5.0mg/L时，示值误差不超过±8%。

3.2 零点漂移

零点漂移不超过±0.5mg/L。

3.3 示值稳定性

示值稳定性不超过±5%。

4 通用技术要求

4.1 外观

仪器铭牌应标明其制造厂名、商标、名称、型号、有效量程、出厂编号、出厂日期、

工作电压及频率、使用环境条件，铭牌应清晰。

仪器不应有妨碍正常工作的机械损伤；各固定件应无松动；显示器清晰，工作正常。

仪器电源线、信号线等插件紧密，各开关、旋钮、按键等功能正常，通电后，指示

灯灵敏，系统具有设定、校准和显示时间功能，包括年、月、日和时、分。

4.2 绝缘电阻：仪器的绝缘电阻不小于20MΩ。

5 计量器具控制

计量器具控制包括：首次检定、后续检定和使用中检验。

5.1 检定条件

5.1.1 环境条件

5.1.1.1 环境温度：（5～40）℃。

5.1.1.2 相对湿度：不大于85％。

5.1.1.3 供电电源：(220±22)V，(50±1)Hz

5.1.2 检定用设备及标准物质

5.1.2.1 零点校准液：不含还原性物质的蒸馏水（见附录A）。

5.1.2.2 高锰酸盐指数标准物质：标准物质的扩展不确定度不大于4%（k=2）。

注：应使用国家计量行政部门批准颁布的标准物质。

5.1.2.3 绝缘电阻表：500V，10级

5.1.2.4 常用玻璃量器：A级
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5.2 检定项目

检定项目如表1所示。
表1 检定项目一览表

5.3 检定方法

5.3.1 检定前准备

5.3.1.1 按仪器使用说明书要求进行仪器预热并稳定运行。

5.3.1.2 按仪器使用说明书要求对仪器进行校准。

5.3.2 外观

用目测和手感检查。

5.3.3 绝缘电阻

不接入电源，仪器电源开关处于接通位置，使各电路本身端子短路。将绝缘电阻

表的接线端分别接在仪器的交流输入端及机壳上，施加500V直流电压，稳定10s后读取

绝缘电阻值。

5.3.4 示值误差

按 5.3.1款做好检定前准备，分别导入浓度为 4mg/L、10mg/L、16mg/L的高锰酸盐指

数标准溶液进行测量，每种溶液连续测量 3次。当测量点浓度小于等于 5 mg/L时，按（1）

式计算示值误差；当测量点浓度大于 5 mg/L时，按（2）式计算示值误差。

c i sC C   （1）

%100



s

si
c C

CC
 （2）

式中： c —示值误差，mg/L；

c —示值误差，%；

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

外观 + + +

示值误差 + + +

零点漂移 + + -

示值稳定性 + - -

绝缘电阻 + - -

注：1.“+”表示需检定项目，“-”表示可不检项目。

2.经安装及维修后对仪器计量性能有重大影响时，其后续检定须按首次检定项目进行。
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iC —3次测定值的算术平均值，mg/L；

sC —标准溶液的浓度值，mg/L。

5.3.5 零点漂移

按 5.3.1款做好检定前准备，待仪器稳定运行后，导入零点校准液，测量 3次，取平

均值作为初始值 Z0（mg/L），在 8h内每隔 1h记录一次零点示值 Zi（mg/L）。取偏离 Z0最

大的零点示值 Zmax按式（3）计算仪器的零点漂移ΔZ。

ΔZ=Zmax- Z0 （3）

5.3.6 示值稳定性

按5.3.1款做好检定前准备，待仪器稳定运行后，导入浓度为10mg/L的高锰酸盐指数

标准溶液，测量3次，取平均值作为初始值S0（mg/L），连续测定24h。在24h内每隔1h记录

一次测量值Si（mg/L）。取偏离S0最大的测量值Smax按式（4）计算示值稳定性ΔS。

max 0

0

100%
S SS

S


   （4）

5.4 检定结果处理和检定周期

5.4.1 按本规程检定合格的发给检定证书，不合格的发给检定结果通知书，并注明不

合格的项目。

5.4.2 检定周期一般不超过1年。仪器如经过修理或发现测量结果有疑问时，可随时进

行检定。
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附录 A

不含还原性物质的水的制备

A.1 不含还原性物质的水：将1L蒸馏水置于全玻璃蒸馏器中，加入10mL硫酸（A.3）和

少量高锰酸钾溶液（A.5），蒸馏。弃去100mL初馏液，余下馏出液贮存于具玻璃塞的

细口瓶中。

A.2 硫酸（H2SO4）：密度（ρ20）为1.84g/mL。

A.3 硫酸，1+3溶液：在不断搅拌下，将100mL硫酸（A.2）慢慢加入300mL水中，

趁热加入数滴高锰酸钾溶液（A.5）直至溶液出现粉红色。

A.4高锰酸钾标准贮备液，浓度C2（1/5KMnO4）约为0.1mol/L：称取3.2g高锰酸钾溶解

于水并稀释至1000mL。与（90～95）℃水浴中加热此溶液两小时，冷却。存放两天后，

倾出清液，贮于棕色瓶中。

A.5高锰酸钾标准溶液，浓度C3（1/5KMnO4）约为0.01mol/L：吸取100mL高锰酸钾标准

贮备液（A.4）于1000mL容量瓶中，用水稀释至标线，混匀。此溶液在暗处可保存几个

月，使用当天标定其浓度。
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附录 B

检定记录格式

共 1 页 第 1 页

受检单位 温(湿)度

仪器名称 仪器编号 检定员

仪器型号 检定日期 核验员

制造厂 有效量程 证书编号

检定地点

检定依据

1．外观

2．示值误差

标准值

(mg/L)

测量值(mg/L) 平均值

(mg/L)
示值误差

1 2 3

4

10

16

3.零点漂移

初始值(mg/L)

测量时间(h) 1 2 3 4 5 6 7 8

测量值(mg/L)

零点漂移(mg/L)

4.示值稳定性

初始值(mg/L)

测量时间(h) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

测量值(mg/L)

测量时间(h) 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

测量值(mg/L)

示值稳定性(%)

5.绝缘电阻:
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附录 C

检定证书和检定结果通知书内页格式

C.1 检定证书内页格式

序号 检定项目 技术要求 检定结果

1 外观

2 绝缘电阻

3 示值误差

4 零点漂移

5 示值稳定性

C.2 检定结果通知书内页格式

序号 检定项目 技术要求 检定结果

1 外观

2 绝缘电阻

3 示值误差

4 零点漂移

5 示值稳定性

不合格项目：
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