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引    言 
 

本规程依据 JJF1002-2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF1059.1-2012《测量不确

定度评定与表示》、JJF1001-2011《通用计量术语及定义》等规范编写。 

本规程参考了 JJG875-2005《数字压力计》、JJG633-2005《气体容积式流量计》、

JJG640-2016《差压式流量计》、GB20951-2007《汽油运输大气污染物排放标准》、

GB20952-2007《加油站大气污染物排放标准》、HJ/T431-2008《储油库、加油站大气污染

治理项目验收检测技术规范》等规程、标准中内容。 

本规程为首次发布。 
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油气回收检测仪检定规程 

1 范围 

本规程适用于油气回收检测仪(以下简称检测仪)的首次检定、后续检定和使用中检

查。 

2 引用文件 

本规程引用了下列文件：  

GB20952-2007 《加油站大气污染物排放标准》 

JJG633-2005  《气体容积式流量计》 

JJG640-2016  《差压式流量计》 

JJG875-2005  《数字压力计》 

JJF1001  《通用计量术语及定义》 

JJF1004  《流量计量名词术语及定义》 

JJF1002-2010  《国家计量检定规程编写规则》 

凡是注明日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规程；凡是未注明日期的引用文

件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规程。 

3 术语和计量单位 

3.1  术语 

3.1.1 油气  gasoline vapor 

加油站加油、卸油和储存汽油过程中产生的挥发性有机物（非甲烷总烃）。 

3.1.2 油气回收检测仪  Gasoline Vapor Recovery Detectors 

油气回收检测仪主要用于加油站油气回收系统密闭性、液阻、气液比等技术参数的检

测，通过规定的各参数的限值，判定油气回收系统是否满足规定要求。 
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3.2  计量单位 

3.2.1  体积单位：升，符号 L；或者立方米，符号 m3。 

3.2.2  流量单位：升每分钟，符号 L/min；或者立方米每小时，符号 m3/h。 

3.2.3  压力单位：帕[斯卡]，符号 Pa；或者千帕，符号 kPa。 

3.2.4  温度单位：摄氏度，符号℃；或热力学温度，符号 K。 

3.2.5  时间单位：秒，符号 s；分钟，符号 min。 

4  概述     

油气回收检测仪是用于检测油气回收装置的仪器，广泛应用于环保管理部门和环境检

测机构对油气回收装置密闭性、液阻、气液比的检测，对油气回收装置的验收，及时掌握

油气回收系统的回收效率，监督加油站大气污染污染源物排放总量及排放达标情况等。 

检测仪是通过测量油气回收系统中的流量、压力参数，实现油气回收系统密闭性、液

阻、气液比等参数检测的仪器。按照流量测量原理的不同，可以分为容积式检测仪、差压

式检测仪等。 

检测仪一般由数字压力计、流量计、调节阀、管路和显示单元等部件组成。 

5 计量性能要求 

5.1  压力计量性能 

检测仪的压力计量性能见表 1。 

表 1 压力计量性能 

量程范围 最大允许误差 零位漂移 回程误差 

（0～2.5）kPa ±0.5%FS 1h 内不大于最大允许误差

绝对值的 1/2 

不大于最大允许

误差的绝对值 （0～5.0）kPa ±0.2%FS 

5.2  流量计量性能 

5.2.1  流量示值误差 

流量最大允许误差不超过±2.5%。 

5.2.2  流量重复性 

流量示值重复性不超过最大允许误差的1/3。 
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5.3  计时误差 

    计时10min误差不应超过±1s。 

6 通用技术要求 

6.1 外观 

仪器铭牌应标明其制造厂名、商标、名称、型号、测量范围、出厂编号、出厂日期、

工作电压及频率、使用环境条件，铭牌应清晰，且应有防爆合格证编号及其标识。 

6.2  绝缘电阻 

仪器的绝缘电阻不小于 20MΩ。 

7 计量器具控制 

计量器具控制包括：首次检定、后续检定和使用中检查。 

7.1 检定条件 

7.1.1  环境条件 

7.1.1.1  环境温度：（15～25）℃ ； 

7.1.1.2  相对湿度：≤85%； 

7.1.1.3  大气压：（86～106）kPa。 

7.1.1.4  无明显的电磁干扰、无明显的机械振动。 

7.1.2  检定用标准装置及配套设备 

7.1.2.1 计量标准器 

a） 压力标准装置 

选用的压力标准装置测量范围应满足表1的要求，其最大允许误差绝对值应不大于

被检数字压力计最大允许误差绝对值的1/3。  

b） 流量标准装置 

流量标准装置的测量范围应满足被检检测仪的要求，流量标准装置引入的扩展不确

定度（k=2）分量应不大于检测仪最大允许误差绝对值的1/3。 

每次测量时间不少于装置和被检流量计允许的最短测量时间，且应保证一次检定中

流量计输出累积值的分辨率不大于被检流量计最大允许误差绝对值的1/10。 
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检定用气体应单相、清洁，无腐蚀性，无颗粒、纤维等物质，无游离水或油等杂质

存在，保证任何条件下都不应出现水蒸气凝结。 

每个流量点的检定过程中，气体温度变化不超过±0.5℃，压力变化不超过±0.5%。 

7.1.2.2 主要配套设备 

a）  电子秒表：MPE：±（T×10-5+0.01s）。 

b）  温度计：最大允许误差±0.2℃。 

c）  空盒气压表：测量范围（860～1060）hPa，最大允许误差±2.5hPa。 

d）  湿度计：湿度测量范围（20～90）%RH，最大允许误差±5%RH。 

7.2 检定项目 

检定项目如表2所示。                    

表2   检定项目一览表 

 

7.3 检定方法 

7.3.1 外观 

按照6.1的要求采用目测和手感检查。 

7.3.2  密闭性 

序号 检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查 

1 外观 + + + 

2 密闭性 + + + 

3 绝缘电阻 +  + - 

4 压力零位漂移 + + + 

5 压力示值误差 + + + 

6 压力回程误差 + + + 

7 流量示值误差 + + + 

8 流量重复性 + + + 

9 计时误差 + + - 

注：1.“+”表示需检定项目，“-”表示可不检项目。 

 2.经安装及维修后对仪器计量性能有重大影响时，其后续检定须按首次检定项目进行。 
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用一个替代喷管与气液比适配器连接，产生一个 1245 Pa 的真空压力，开启秒表计时。

在接触面和其他潜在的泄漏点喷上泄露探测溶液，应没有气泡生成。并且 3min 内，真空

压力应保持在 1230Pa 以上。 

7.3.3 绝缘电阻 

    不接入电源，仪器电源开关处于接通位置，使各电路本身端子短路。将绝缘电阻表

的接线端分别接在仪器的交流输入端及机壳上，施加500V直流电压，稳定10s后读取绝

缘电阻值。 

7.4  压力计量性能 

7.4.1  零位漂移 

通电（至少 15min）预热后，在大气压下，压力计有调零装置的可将初始值调到零，

每隔 15min 记录一次显示值直到 1h，各显示值与初始值的差值中，绝对值最大的数值为

零位漂移。 

7.4.2  示值误差 

在全量程范围内均匀选取不少于 5 个点，用压力标准装置从零位开始加压，使被检检

测仪与标准器同时达到第 1 个检定点，待压力稳定后，读取标准装置示值与检测仪压力示

值，依次对各点检定，直至测量上限。然后缓慢均匀减压，按原检定点行程检定，直至回

到零位，用公式（1）计算压力示值误差。 

                      100%1 



p

pp
δ 01                                   （1） 

    式中： 

1 —压力示值误差，%FS； 

1p —检测仪压力表示值，Pa； 

0p —标准器测定值，Pa； 

p —检测仪的量程值，Pa； 

7.4.3  回程误差 

在 7.2.2 操作过程中，同一检定点上，用公式（2）计算压力回程误差。 
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                     %100
max

21

2 



p

pp
                                  （2） 

式中： 

2 —压力回程误差，%FS； 

—1p 表示检定过程中读取的检测仪正行程示值，Pa； 

    —2p 表示检定过程中读取的检测仪反行程示值，Pa。 

    —maxp 表示检测仪的量程值，Pa。 

7.5  流量示值误差和重复性 

7.5.1  累积流量检定法 

    试验开始前，被检流量计应通气预运行，应在明示的最大流量下通流 5min，或预运

行的通气量不小于 50倍的回转体积量。选定流量点：18L/min、28L/min、38L/min及 50L/min

左右四个点进行流量示值检定。分别调节采样流量到选定的检定点，仪器稳定后测定，同

时读取标准装置和被检流量计的累积流量值，每个流量检定点重复测量 3 次，检定时的每

个累计流量值符合 7.1.2.1 要求。各检定点单次测量的示值误差按公式（3）计算：  

              %100
)(

)()(





ijs

ijmsijm

ij
Q

QQ
E                                   （3） 

    式中： 

Eij—第 i 检定点第 j 次检定流量计相对示值误差，% 

（Qm）ij —第 i 检定点第 j 次检定时检测仪显示的累积流量值，L；
 

（Qms）ij —第 i 检定点第 j 次检定时标准装置累计值换算成检测仪流量计处的累积值，

L。 

i—检定点，i=1、2、3、4； 

j—测量次数，j=1、2、3。 

    当标准装置内气体状态参数与进入被检定的检测仪气体参数不同时，检定期间应同

时记录相应的温度、压力等参数，按公式（4）将标准器的累积流量值换算成被检检测仪

入口状态下的值。代入公式（3）计算流量示值误差。 
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                        ij

m

s

s

m

ijms Q
P

P

T

T
Q                                （4） 

    式中： 

ijQ
—标准装置的累计流量值，L；  

sP 、 mP —分别为标准器和检测仪的气体绝对压力，Pa； 

sT 、 mT —分别为标准器和检测仪的气体绝对温度，K。 

被检定检测仪各点的示值误差为 3 次独立测量误差的算术平均值，取计算结果中绝

对值最大者作为被检检测仪流量计示值误差的检定结果。示值误差按公式（5）（6）进行

计算。  

                      



n

j

ijni EE
1

1
                                  （5） 

                      
maxiEE                                      （6） 

    式中： 

ijE —第 i 检定点第 j 次检定的检测仪流量示值误差，％； 

iE —第 i 检定点的被检检测仪流量示值误差，％； 

n —第 i 检定点的检定次数； 

E —被检检测仪流量示值误差，％。 

7.5.2  瞬时流量检定法 

试验开始前，被检流量计应通气预运行，原则上应在明示的最大流量下通流 5min，

或预运行的通气量不小于 50 倍的回转体积量。分别调节流量，选定 18L/min、28L/min、

38L/min 及 50L/min 4 个点进行流量示值检定。分别调节采样流量到选定的检定点，当标

准装置气源的压力波动不超过±0.5%时，同时读取流量标准装置和检测仪的瞬时流量值，

按下式计算相对示值误差。 

                    %100
)(

)()(




ijs

ijsijm

q

qq

ijE                       （7） 

    式中： 
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    Eij—第 i 检定点第 j 次检定流量计的相对示值误差，% 

    ijmq )( —第 i 检定点第 j 次检定时被检流量计的瞬时流量值，L/min； 

ijsq )( —第 i 检定点第 j 次检定时标准器瞬时流量值换算被检流量计处的瞬时值，

L/min。 

i— 检定点，i=1、2、3、4； 

j—测量次数，j=1、2、3。 

    同理，按照上述公式（4）将标准器的瞬时流量值qi换算为被检检测仪流量瞬时值 ijsq )（ ,

按公式（7）计算各检定点流量示值误差，按公式（6）确定被检检测仪流量示值误差。 

7.5.3 流量重复性 

当每个检定点重复检定 n 次后，采用极差法，按下式计算各个点的重复性。 

       
n

ii
ir

d

EE
E minmax )()(

)


（                     （8） 

    式中： 

irE )( —各个检定点流量重复性，%； 

iE —各个检定点的流量相对示值误差，％； 

max)( iE —各个检定点重复测量中的最大相对示值误差，％； 

min)iE（ —各个检定点重复测量中的最小相对示值误差，％； 

dn—极差系数，按表 3 选取相应数值。 

选取各个检定点重复性的最大值，作为被检定流量计的重复性结果，即： 

                max])[( irr EE                                        （9） 

表 3  dn 数值表 

N 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

dn 1.13 1.69 2.06 2.33 2.53 2.70 2.85 2.97 3.08 

7.6 计时误差 

    被检检测仪进入测量界面，检测仪显示的时间刷新时，同步启动秒表的计时，运行
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10min 时，同步停止秒表计时，记录秒表累计读数 st 与检测仪时间累计读数 mt ，重复测量

3 次，每次按下列公式（10）计算计时误差，取 3 次检定中误差最大值作为检定结果。 

    simii ttt                                      (10) 

式中： 

i ——测量次数；i =1、2、3； 

it —每次计时误差，s； 

t —计时误差，s； 

st —秒表测量值，s； 

mt —检测仪时间测量值，s。 

7.7 检定结果处理和检定周期 

7.7.1 检定合格的发给检定证书，不合格的发给检定结果通知书，并注明不合格的项目。 

7.7.2 检定周期一般不超过1年。仪器如经过修理或发现测量结果有疑问时，可随时进

行检定。 
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附录 A 

油气回收检测仪检定原始记录参考格式 

客户名称  仪器型号  证书编号  

仪器名称  仪器编号  温(湿)度 ℃     %RH 

生产厂家  测量范围  大气压           kPa  

检定地点  客户地址  

检定依据 JJG(冀)170-2020《油气回收检测仪》 

1. 检测仪密闭性检查                                                                      

2、压力零位漂移                                                  量程：            Pa 

持续观测时间

（min） 
0 15 30 45 60 

压力零点漂移

（Pa） 

引用误差

（%FS） 

测量值（Pa）        

3、压力示值误差                                                  量程：            Pa 

标准值（Pa） 
测得值（Pa） 

压力示值误差（%FS） 回程误差（%FS） 
正行程 反行程 

     

     

     

     

     

4、流量示值误差（□差压式流量计  □容积式流量计）  

4.1 累积流量 

名称 
型号 

规格 
编  号 

测量 

范围 

不确定度/准

确度等级/最

大允许误差 

检定/校准证书编号 有效期至 

       

       

序号 1 2 3 4 

标准值（L）             

测量值（L）             

相对误差(%)             

示值误差(%)     
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4.2 瞬时流量 

标准值

（L/min） 
测量值（L/min） 相对误差（%） 流量示值误差（%） 

        

        

        

        

5.流量重复性 

5.1 累积流量重复性 

dn值 各个检定点的流量重复性（%） 流量重复性(%) 

      

5.2 瞬时流量重复性 

dn值 各个检定点的流量重复性（%） 流量重复性(%) 

      

6、计时误差 

测量次数 标准值（s） 测量值（s） 计时误差（s） 

1    

2    

3    

7、绝缘电阻：                                                                            
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附录 B 

检定证书和检定结果通知书内页格式 

B.1  检定证书/检定结果通知书第2页 

 证书编号 XXXXXX-XXXXX  

检定机构授权说明： 

检定环境条件及地点： 

温  度 ℃ 地  点  

相对湿度 % 其  他  

检定使用的计量标准装置： 

名  称 测量范围 

不确定度/准

确度等级/最

大允许误差 

计量标准 

证书号 
有效期至 

     

检定使用的主要计量标准器： 

名  称 测量范围 

不确定度/准

确度等级/最

大允许误差 

检定/校准证书

编号 
有效期至 

     

第X页   共X页 
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B.2  检定证书第3页式样 

序号 检定项目 技术要求 检定结果 

1 外观   

2 密闭性   

3 绝缘电阻   

4 压力零位漂移   

5 压力示值误差   

6 压力回程误差   

7 流量示值误差   

8 流量重复性   

9 计时误差   

（以下空白） 

 

 

 

 

 

 

 

 

第X页   共X页 
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B.3  检定结果通知书第3页式样 

序号 检定项目 技术要求 检定结果 

1 外观   

2 密闭性   

3 绝缘电阻   

4 压力零位漂移   

5 压力示值误差   

6 压力回程误差   

7 流量示值误差   

8 流量重复性   

9 计时误差   

不合格项目： 

（以下空白） 

 

 

 

 

 

 

第X页   共X页 
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