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引    言

本规程依据 JJF 1002-2010《国家计量检定规程编写规则》、JJF 1059.1-2012《测量不

确定度评定与表示》、JJF 1001-2011《通用计量术语及定义》等规范编写。

本规程参考了JJG 943-2011《总悬浮颗粒物采样器》、HJ 646-2013《环境空气和废气 

气相和颗粒物中多环芳烃的测定 气相色谱-质谱法》、HJ 647-2013《环境空气和废气 气

相和颗粒物中多环芳烃的测定 高效液相色谱法》、HJ 691-2014《环境空气 半挥发性有机

物采样技术导则》、HJ 77.2-2008《环境空气和废气 二噁英类的测定 同位素稀释高分辨气

相色谱-高分辨质谱法》和HJ 682-2019《建设用地土壤污染风险管控和修复术语》等规程、

标准中内容。

本规程为首次发布。
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环境空气半挥发性有机物采样器检定规程

1  范围

本规程适用于采样流量在 60 L/min~1000 L/min 范围内的环境空气半挥发性有机物采

样器（以下简称采样器）的首次检定、后续检定和使用中检查。

2  术语

2.1 半挥发性有机物 semi-volatile organic compounds（SVOCs）

半挥发性有机物是指沸点在（260～400）℃之间，在标准温度和压力（20 ℃和 1 个

大气压）下饱和蒸气压介于（1.33×10-6～1.33×102）Pa 之间的有机化合物。主要包括二

噁英类、多环芳烃、有机农药类、氯代苯类、多氯联苯类、吡啶类、喹啉类、硝基苯类、

邻苯二甲酸酯类、亚硝基胺类、苯胺类、苯酚类、多氯萘类和多溴联苯类等化合物。

3  概述    

     采样器主要适用于采集环境空气中以气态、气溶胶状态或者以两种形式同时存在的物

质，或者是在环境中浓度很低、需要大体积浓缩的半挥发性有机物的采样，如：多环芳烃、

有机氯农药、多氯联苯、二噁英等半挥发性有机物样品。根据采样流量不同，可以分为中

流量采样器、大流量采样器和超大流量采样器，其工作点流量分别为 100 L/min、225 L/min

和 800 L/min。

其工作原理是，用采样泵将一定体积的空气样品依次通过滤膜和吸附材料（吸附剂或

吸收液）后，有机物被捕集在滤膜和吸附材料中，达到定量收集的目的。对于部分沸点较

高的主要以颗粒物状态存在的 SVOCs，可以只使用滤膜进行采样。采样器主要采样头、滤

料采样夹、抽气动力装置、流量传感器、温度传感器以及时间控制器等部分组成。

4  计量性能要求

采样器的计量性能要求见表 1。
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表 1 采样器计量性能要求

检定项目 计量性能要求

环境温度示值误差 ±1.0 ℃

大气压示值误差 ±500 Pa

瞬时流量示值误差 ±5%

累积体积示值误差 ±5%

流量重复性 ≤2%

流量稳定性 在6h内的采样流量变化≤5%

计时误差 ±0.1%

负载能力 采样口负载阻力增加到（8~13）kPa，采样流量变化应不超过±5%

5  通用技术要求

5.1  常规检查

5.1.1  仪器外观应无影响仪器正常工作的损伤，主机外壳周围均匀对称分布，滤膜托网平

整。

5.1.2  仪器结构完整，连接可靠，各按钮应能正常使用。

5.1.3  显示部分清晰完整。仪器说明书应对仪器流量及仪器承载能力进行说明。

5.1.4  仪器铭牌清晰标明仪器名称、型号、出厂日期及制造厂名称。

5.2  绝缘电阻

仪器的绝缘电阻不小于 20 MΩ。

6　计量器具控制

计量器具控制包括：首次检定、后续检定和使用中检查。

6.1　检定条件

6.1.1  环境条件

6.1.1.1  环境温度：（10～35）℃；

6.1.1.2  相对湿度：≤85%；
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6.1.1.3  大气压：（86～106）kPa。

6.1.1.4  电源电压：交流电压（220±22）V。

6.1.1.5  无明显的电磁干扰、无明显的机械振动。

6.1.2  检定过程中所需计量器具及配套设备

6.1.2.1  计量器具

流量标准装置的测量范围应满足被检采样器的要求，最大允许误差不超过±1.0%。

6.1.2.2  主要配套设备

a) 电子秒表：最大允许误差不超过±（T×10-5+0.01s）。

b) 温度计：范围（0~50）℃，最大允许误差不超过±0.3 ℃。

c) 气压计：测量范围（860～1060）hPa，最大允许误差不超过±2.5 hPa。

d) 压力表或数字压力计：压力测量范围至少包含（-16~16）kPa，0.5 级。

e) 绝缘电阻表：额定电压 500V，10 级。

6.2　检定项目

检定项目如表 2 所示。

表 2  检定项目一览表

序号 检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

1 常规检查 + + +

2 绝缘电阻检查 + + -

3 环境温度示值误差 + + +

4 大气压示值误差 + + +

5 瞬时流量示值误差 + + +

6 累积体积示值误差 + + +

7 流量重复性 + + -

8 流量稳定性 + - -

9 计时误差 + + -

10 负载能力 + + -

注：1.“+”表示需检定项目，“-”表示可不检项目。

 2.经安装及维修后对仪器计量性能有重大影响时，其后续检定须按首次检定项目进行。
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6.3　检定方法

6.3.1  常规检查

按照5.1的要求采用目测和手感检查。

6.3.2  绝缘电阻

    不接入电源，采样器电源开关处于接通位置，使各电路本身端子短路。将绝缘电阻

表的接线端分别接在采样器的交流输入端及金属机壳上，施加500 V直流电压，稳定10 s

后读取绝缘电阻值。

6.3.3  环境温度示值误差的检定

将采样器温度感应探头和温度计置于同一环境中 1 h 后，分别记录采样器的环境温度

显示值 T 和温度计显示值 Ts。按公式（1）计算环境温度示值误差 ΔT。

                            （1）

式中：

T—采样器的环境温度显示值，℃；

Ts—温度计显示值，℃。

6.3.4  大气压示值误差的检定

将采样器和气压计置于同一环境中 1 h 后，分别记录采样器的大气压力显示值 p 和气

压计显示值 ps。按公式（2）计算大气压示值误差 Δp。

                            （2）

式中：

p—采样器的大气压显示值，Pa；

ps—气压计显示值，Pa。

6.3.5  流量示值误差的检定

6.3.5.1  瞬时流量示值误差的检定

流量检定点的选取：对于中流量采样的采样器，选定 80 L/min、100 L/min 和 120 L/min

三点进行检定；对于大流量采样的采样器，选定 200 L/min、225 L/min 和 250 L/min 三点进

sTTT 

sppp 
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行检定；对于超大流量采样的采样器，选定 700 L/min、800 L/min 和 900 L/min 三点进行检

定。

取下采样器切割器，将流量计标准装置与之连接，将采样器流量分别调至选定的检定点，

待采样器稳定后进行流量测定，读取流量计标准装置的工况测量值，每个流量检定点重复测

定 10 次，取算术平均值作为该点的流量测量结果 ，按公式（3）计算瞬时流量示值误差。

                          （3）

式中：

—流量示值误差，%；

—标准器测量结果的平均值，L/min；

—被检采样器显示的工况流量，L/min。

注：对于只显示标况流量的采样器，需先按公式（4）将 换算为标况流量 qS，再进行示值误差计

算。

                                 （4）

式中：

qS—换算后的标况流量，L/min；

TS—标准状态下的温度，273.15 K；

pS—标准状态下的大气压，101.325 kPa；

T—环境温度，K；

p—环境大气压，kPa。

6.3.5.2  累积体积示值误差的检定

按照流量示值误差检定操作方法，设定采样器的工作点流量，对于中流量采样、大流量

采样和超大流量采样的采样器，分别选择 100 L/min、225 L/min 和 800 L/min 工作点流量，

使采样器运行 30 min，分别记录标准流量计显示的累积标况体积、气压计显示的大气压值、

温度计显示的环境温度值和采样器记录的累积标况体积，按公式（5）计算累积体积示值误

差。

q

%
q

q
δ y

q 100



q

qδ

q

yq

q

T
p

p
Tqq

S

S
S 
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                            （5）

式中：

——累积体积示值误差，%；

    ——采样器显示的累积标况体积，m3或 L；

    ——与 同流量点下的标准流量计累积标况体积，m3或 L。

注：对于只显示工况累积体积的采样器或者标准流量计，需先按公式（6）将工况累积体积 换算

为标况累计体积 ，再进行示值误差计算。

                                 （6）

式中：

—换算后的标况累计体积，m3或 L；

TS—标准状态下的温度，273.15 K；

pS—标准状态下的大气压，101.325 kPa；

T—环境温度，K；

p—环境大气压，kPa。

6.3.6  流量重复性的检定

对于中流量采样、大流量采样和超大流量采样的采样器，分别选择 100 L/min、225 L/min

和 800 L/min 工作点流量。依据 6.3.5.1 读取 10 次流量值。按公式（7）计算流量重复性。

                      （7）

式中：

srel—流量重复性，%；

—第 次的测量结果，L/min；

—检定点工况流量的算术平均值，L/min；

n—测量次数。

6.3.7  流量稳定性的检定

%
Q

QQE
s

sm 100




E

mQ

sQ mQ

Q

标Q

T
p

p
TQQ

S

S 标

标Q

%100
1

)(
1 1

2

rel 








n

qq

q
s

n

i
i

iq i

q
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对于中流量采样、大流量采样和超大流量采样的采样器，依次选择 100L/min、225L/min

和 800L/min 工作点的流量，依据 6.3.5.1 的步骤进行，每隔 2 小时读取一个数据，连续测试

6 h，取最大值 qmax和最小值 qmin，按公式（8）计算流量稳定性 W。

                           （8）

式中：

qmax—标准器测量结果的最大值，L/min；

qmin—标准器测量结果的最小值，L/min；

q0—采样器工作点流量值，L/min。

6.3.8  计时误差的检定

将采样器的采样时间设置为 30 min。同时启动秒表和采样器，待采样器到达设定时间时，

停止计时，记录秒表最后显示时间，按公式（9）计算计时误差。

                            （9）

式中：

—计时误差，%；

t1—采样器显示时间，s；

t2—秒表测得时间，s。

6.3.9  负载能力的检定

对于中流量、大流量和超大流量采样器依次将工作点流量设置为 100 L/min、225 L/min

和 800 L/min，不额外施加阻力，待采样器流量稳定后记录流量标准器显示的流量值，依据

仪器说明书的负载指标，在采样口逐渐施加负载，使仪器采样阻力在（8~13）kPa 之间，10 

min 后读取流量标准器显示的流量值，负载前和负载后均连续读取 3 次，分别计算其平均值

和 。按公式（10）计算流量变化量 B 即为负载能力。

                            （10）

式中：

%100
0

minmax

q
q-qW

%100
2

21 



t

tt
t

t

前q 后q

%100
0q
q-q

B 后前
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—采样器所选流量点流量值，L/min。

6.4  检定结果处理

    检定合格的发给检定证书，不合格的发给检定结果通知书，并注明不合格的项目。

6.5  检定周期

检定周期一般不超过1年。采样器如经过修理或发现测量结果有疑问时，可随时进

行检定。

0q
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附录 A

环境空气半挥发性有机物采样器检定原始记录参考格式
客户名称 证书编号

客户地址 温度  ℃

仪器名称 仪器型号 湿度      %RH

生产厂家 仪器编号 大气压    kPa

检定地点

检定依据 JJG(冀)XXXX-xxxx《环境空气半挥发性有机物采样器》 

标准器名称
型号
规格

出厂
编号

测量范围
不确定度/准确
度等级/最大允

许误差
证书编号 有效期至

上级溯源机构

名称

1. 常规检查：                                                                            

2. 计时误差、环境温度示值误差及大气压示值误差：

测 量 参 数 仪器显示值 标 准 测 量 值 误  差

时 间

温 度

大 气 压 

3. 瞬时流量示值误差及重复性：

测得值(L/min)流量示值

qy

(L/min) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

平均值

(L/min)

qs

(L/min)
示值误

差(%)
q
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重复性（%）

4. 累积体积示值误差:

测量参数 T(K) P(kPa) Qm(m3或 L) Qs(m3或 L) Q 标(m3或 L)

测定值

累积体积示值

误差(%)

5. 负载能力：

测得值(L/min)
流量示值(L/min)

1 2 3
平均值(L/min) 负载能力（%）

空载 ：

负载     kPa 阻力 ：

6. 流量稳定性：                                                            

测量时间 0h 2h 4h 6h 工作点流量值 q0 稳定性 W(%)

实测值(L/min)

7. 绝缘电阻                MΩ

前q

后q
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附录 B

检定证书和检定结果通知书内页格式

B.1  检定证书/检定结果通知书第2页

证书编号 XXXXXX-XXXXX

检定机构授权说明：

检定环境条件及地点：

温  度 ℃ 地  点

相对湿度 % 其  他

检定使用的计量标准装置：

名  称 测量范围

不确定度/准
确度等级/最
大允许误差

计量标准

证书号
有效期至

检定使用的主要计量标准器：

名  称 测量范围

不确定度/准
确度等级/最
大允许误差

检定/校准证书

编号
有效期至

第X页   共X页
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B.2  检定证书第3页式样

序号 检定项目 技术要求 检定结果

1 常规检查

2 绝缘电阻检查

3 环境温度示值误差

4 大气压示值误差

5 瞬时流量示值误差

6 累积体积示值误差

7 流量重复性

8 流量稳定性

9 计时误差

10 负载能力

（以下空白）
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B.3  检定结果通知书第3页式样

序号 检定项目 技术要求 检定结果

1 常规检查

2 绝缘电阻检查

3 环境温度示值误差

4 大气压示值误差

5 瞬时流量示值误差

6 累积体积示值误差

7 流量重复性

8 流量稳定性

9 计时误差

10 负载能力

不合格项目：

（以下空白）
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