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引言

本规范依据国家计量技术规范 JJF 1071-2010《国家计量校准规范编写规则》、JJF

1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》编制。

与 JJF(冀）071-2004 相比，除了编辑性修改外，本次修订主要技术变化如下：

—去掉原规范中5.1和5.2中对外观及屏幕几何尺寸的表述和要求；

—更新了规范中的引用文件，做了适当的增加和修改(见 2）；

—修改了原规范中关于屏幕亮度均匀性和稳定性的技术要求（见 5.2、5.3）；

—修改了屏幕亮度稳定性和均匀性的计算公式（见 7.3、7.4）；

—增加了屏幕亮度的测量结果的不确定度评定（见附录 C)。

JJF(冀) 198—2021 的历次版本发布情况为：

—JJF(冀）071—2004。



JJF(冀)198—2021

1

医学影像胶片观察装置校准规范

1 范围

本规范适用于新制造、使用中和维修后的医学影像胶片观察装置(以下简称胶片观察

装置）的校准。

2 引用文件

本规范引用了下列文件：

JJG 211-2005 亮度计

JJG 212-2003 色温表

JJG 245-2005 光照度计

JJF 1032-2005 光学辐射计量名词术语及定义

JJF 1059.1-2012 测量不确定度评定与表示

JJF 1071-2010 国家计量校准规范编写规则

YY/T 0610-2007 医学影像照片观察装置通用技术条件

凡是注明日期的文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，其

最新版本(包括所有的修改单)适用于本规范。

3 术语与计量单位

JJF 1032-2005 和 YY/T 0610-2007 界定的及以下术语和定义适用于本规范。

3.1 亮度：

被照物单位面积在某一方向上所发出或反射的发光强度，符号 L，单位 cd/m2。

3.2 亮度的稳定性：

在屏幕某一确定位置上亮度的稳定程度。

3.3 亮度的均匀性：

屏幕上各个位置亮度的均匀程度。

4 概述

胶片观察装置是医生获取医学影像胶片上记载的诊断信息的专用设备。其工作原理是

将含有医学影像信息的胶片放置在观察装置的观察屏上，内置光源发出的光线经观察屏散
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射后透过胶片进入人眼,从而读取其中的医学影像信息。胶片观察装置通常由内置光源、

观察屏、箱体和必要的附件组成。

5 计量特性

5.1 屏幕亮度

用于普通模拟胶片的观察装置的屏幕平均亮度应≥2000cd/m2。

用于数字影像胶片的观察装置的屏幕平均亮度应＞4000cd/m2。

亮度可调节型的胶片观察装置，屏幕最低平均亮度不大于 300cd/m2,最高平均亮度应

不小于 4000cd/m2。

5.2 亮度的稳定性

胶片观察装置亮度的稳定性≤2%。

5.3 亮度的均匀性

胶片观察装置的亮度均匀性＞0.7。

5.4 色温

胶片观察装置的光源色温≥6500K。也可根据胶片感光乳剂的不同，使用胶片制造商

推荐的光源色温。

注:以上指标不用于符合性判定，仅供参考。

6 校准条件

6.1 环境条件

胶片观察装置的校准在临床使用环境条件下进行。环境照度应不大于 100 lx。

环境温度：（15~35）℃

相对湿度：不大于 75%

6.2 测量标准及其他设备

照度计：二级，测量范围（0~500）lx。

彩色亮度计：亮度测量范围（0.01~19.99×103）cd/m2，最大允许误差：±5%；色

温测量范围（2300~20000）K，最大允许误差：±3%。

上述仪器应经取得相应资质的计量技术机构检定合格。

7 校准项目和校准方法

7.1 环境照度
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胶片观察装置处于关闭状态，用照度计测量距离屏幕前方 50cm 处的环境照度。

7.2 屏幕亮度

打开胶片观察装置开关，使其处于正常工作状态。在距离胶片观察装置屏幕边缘 5cm

范围内，用彩色亮度计测量均匀分布的 10个位置处的屏幕亮度，取各点亮度值的平均值

作为胶片观察装置的屏幕亮度的测量结果。

对于亮度可调节型的胶片观察装置，旋转亮度调节旋钮，使屏幕亮度分别处于最小或

最大工作状态，用上述方法分别测量屏幕最小、最大亮度。

7.3 亮度的稳定性

用亮度计测量胶片观察装置屏幕中心处的亮度，每隔 3min读取一次数据，共读取 5

次，按公式（1）计算亮度稳定性。

W = %100minmax 

L
LL

（1）

式中： W---胶片观察装置亮度的稳定性

maxL --- 5 次测量中的最大值

minL --- 5 次测量中的最小值

L ---5 次测量的平均值

7.4 亮度的均匀性

采用 7.2 的测量数据，按公式（2）计算屏幕亮度的均匀性。

g =
max

min

L
L

（2）

式中： g---胶片观察装置亮度的均匀性

minL ---包括最小值在内的后 5个亮度值的平均值

axmL ---包括最大值在内的前 5个亮度值的平均值

7.5 色温

采用 7.2 的测量方法，测量均匀分布的 10个位置处的色温值，取平均值作为胶片观

察装置的光源色温。

8 校准结果表达
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经过校准的胶片观察装置出具校准证书。校准证书应包含校准结果以及测量不确定

度。校准证书应符合 JJF 1071-2010 中 5.12 的要求。

校准原始记录的格式可参考附录 A，校准证书的内容可参考附录 B，屏幕亮度测量结

果的不确定度评定可参考附录 C。

9 复校时间间隔

由于复校时间间隔的长短由仪器的使用情况、使用者、仪器本身质量等诸因素所决定，

因此，送校单位可根据实际使用情况自主决定复校时间间隔。建议复校时间间隔 1年。

胶片观察装置的光源、观察屏等主要部件维修或更换后须重新校准。
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附录 A

校准原始记录（推荐）格式

一 被校准仪器情况

单位名称： 计量器具名称：

规格型号： 出厂编号：

生产单位：

二 校准用主要标准器

标准器名称： 标准器型号: 标准器编号：

最大允许误差： 上级溯源机构名称：

证书编号： 有效期至：

校准依据：

三 环境条件及其它

温 度： ℃ 相对湿度： % 证书编号:

校准员： 核验员： 校准日期：

地 点： 环境照度（lx）

亮度

（cd/m
2
）

1 2 3 4 5

平均值

（cd/m
2
）

6 7 8 9 10

扩展不确定度 Urel= k=2

亮度的

稳定性

1 2 3 4 5 稳定性

（%）

亮度的

稳定性

1 2 3 4 5

均匀性
6 7 8 9 10

色温（K）

1 2 3 4 5

平均值

（K）6 7 8 9 10
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附录 B

校准证书内页（推荐）格式

温度: 相对湿度: 环境照度（lx）:

校准项目 校准结果

屏幕亮度（cd/m2）

亮度的稳定性（%）

亮度的均匀性

色温（K）

测量结果的扩展不确定度：Urel= k=2



JJF(冀)198—2021

7

附录 C

屏幕亮度测量结果的不确定度评定示例

1、测量方法 使用彩色亮度计进行测量，胶片观察装置连接电源预热后，使用屏幕亮度

计测量胶片观察装置的屏幕亮度。

2、 数学模型

B=b

式中 B—胶片观察装置的屏幕亮度；

b—亮度计的读数 ；

各影响量的灵敏系数计算如下：

c(b)=
b
B



=1

u1= )(bc u(b)= u(b)

3、 标准不确定度评定

3.1.测量重复性引入的 A类标准不确定度 uA

选一台稳定性较好的胶片观察装置，在重复测量条件下，测量胶片观察装置的亮度

10 次，测量数据如表 1所示:

表 1 屏幕亮度测量示值 单位: cd/m2

2981 2993 2995 2984 3004

3012 3006 3010 2991 2982

平均值＝2995.7 cd/m
2

实验标准偏差 s=11.6 cd/m
2

取单次标准偏差，则：u1＝0.4%

3.2.测量时有仪器设备引入的 B类标准不确定度 uB

主要有两部分组成，一是彩色亮度计的分辨率引入的不确定度分量 u1；二是由彩色亮

度计的准确度等级引入的不确定度分量 u2。

彩色亮度计的分辨率为 1cd/m
2
，按均匀分布计算，则标准不确定度为：

37.29952
1001

2





%u = 0.01%
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由彩色亮度计的准确度等级引入的不确定度分量 u2，

根据溯源证书得 %%
k
uu 0.1

2
0.2

2 

4、合成标准不确定度

2
2

1
2222 uuuuuu ABAC  =1.08%

5、 扩展不确定度

取包含因子 k＝2，则： Urel=kuc=1.08%×2≈2.2%
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