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引    言 

本规程依据JJF 1001-2011 《通用计量术语及定义》、 JJF 1002-2010 《国家计量检定

规程编写规则》和JJF 1059. 1-2012 《测量不确定度评定与表示》的规定进行修订。 

在本规程的修订过程中，参考了JJG376-2007《电导率仪》、GB/T 11007-2008《电导率

仪试验方法》、GB/T 26800-2011 《电导电极》、JB/T 6855-2017《工业电导率仪》和DL/T677-

2018《发电厂在线化学仪表检验规程》中的部分内容。 

与JJG（冀）062-2004相比，除编辑性修改及章节顺序调整外，主要技术变化如下： 

——增加了“引用文件”部分（见2章）； 

——在“概述”中增加了“仪器的组成”（见3章）； 

——根据最新版本引用文件，文中的电导、电导率、电导池常数分别采用G、κ、Kcell

表示； 

——“电极常数误差”修改为“电导池常数示值误差”、“温度补偿误差”修改为“温

度系数示值误差”，并更改了相应的检定方法及计算公式（见6.4.2.3、6.4.2.4）； 

——修改了“示值稳定性”、“仪器引用误差”的检定方法（见6.4.2.5、6.4.3.1）； 

——增加了“温度测量示值误差”检定项目及检定方法（见6.3、6.4.3.3）。 

本规程历次版本发布情况为： 

——JJG（冀）062-2004
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工业电导率仪 

1 范围 

本规程适用于工业电导率仪的首次检定、后续检定和使用中检查。 

2 引用文件 

本规范引用了下列文件： 

JJG 376-2007 电导率仪 

GB/T 11007-2008 电导率仪试验方法 

GB/T 26800-2011 电导电极        

JB/T 6855-2017 工业电导率仪  

DL/T 677-2018 发电厂在线化学仪表检验规程 

凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本规范；凡是不注日期的引用文件，

其最新版本（包括所有的修改单）适用于本规范。 

3 概述 

工业电导率仪（以下简称仪器）可连续实时监测生产过程中水质的电导率，广泛应用

于制药、化工、食品、环保、核能、电厂等行业。仪器主要由电子单元和传感器单元两部

分组成。电子单元可实现电导池常数调节和温度补偿等功能。传感器单元主要实现电信号

的传输，并测量溶液温度。 

4 计量性能要求 

仪器的检定项目和计量性能应符合表1的规定。仪器按照电子单元引用误差的检定结

果分为0.5级、1.0级、1.5级、2.0级、2.5级5个级别。 

5 通用技术要求 

5.1 外观及通电检查 

仪器的铭牌应清晰完整，标明其名称、规格型号、出厂编号、制造厂名、出厂日期。

仪器外表应光洁平整，紧固件无松动。通电后，各功能键、显示部分工作正常。 

5.2 电极检查 

电极表面应无变形或腐蚀，铂黑电极的镀层应色泽均匀、不得疏松脱落。电导池常数

的标志应清晰、牢固。 
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表 1 计量性能要求 

计量性能 
仪器级别 

0.5级 1.0级 1.5级 2.0级 2.5级 

电
子
单
元
检
定 

电子单元引用误差（%FS） ±0.5 ±1.0 ±1.5 ±2.0 ±2.5 

电子单元重复性（%FS） ≤0.2 ≤0.3 ≤0.5 ≤0.7 ≤0.8 

电导池常数示值误差（cm-1） ±0.005 ±0.010 ±0.010 ±0.010 ±0.020 

温度系数示值误差（%℃-1） ±0.08 ±0.15 ±0.15 ±0.15 ±0.30 

示值稳定性（%FS/1.5h） ±0.25 ±0.5 ±0.75 ±1.0 ±1.25 

整
机
检
定 

仪器引用误差（%FS） ±0.8 ±1.5 ±2.0 ±2.5  ±3.0 

仪器示值重复性（%FS） ≤0.4 ≤0.7 ≤1.0 ≤1.2 ≤1.5 

温度测量示值误差（℃） ±0.4 ±0.6   ±0.8 ±1.0 ±1.2 

6 计量器具控制 

计量器具控制包括：首次检定、后续检定和使用中检查。 

6.1 检定条件 

6.1.1 环境温度：（0~40）℃； 

6.1.2 相对湿度：≤85%； 

6.1.3 供电电源：电压（220±22）V，频率（50±1）Hz，或满足仪器说明书要求。 

6.2 检定用设备 

6.2.1 溶液电导模拟装置：交流电阻值的不确定度应优于被检仪器电子单元引用误差的 1/3。

准确度等级满足 0.05 级的溶液电导模拟装置可满足各级别工业电导率仪电子单元的检定

要求。 

6.2.2 温度补偿模拟电阻：模拟温度传感器与电子单元连接，用于调节电子单元温度显示

值。 

6.2.3 电导率溶液标准物质：相对不确定度不大于 0.3% (k=2)。或使用氯化钾电导率固体

标准物质按附录 A 的规定配制。 

6.2.4 恒温装置：测量范围(0~50) °C，均匀性不大于 0.2°C，波动度不超过±0.1°C。 

6.2.5 精密温度计：测量范围(0~50) °C，最大允许误差不超过±0.1°C。 

6.2.6 精密电导率仪（带温度补偿功能）：测量不确定度应优于被检仪器引用误差的 1/3。 

6.3 检定项目 

仪器的首次检定、后续检定和使用中检查的检定项目见表2。 

表 2 检定项目一览表 

序号 检定项目 
检定类别 

首次检定 后续检定 使用中检查 

1 电子单元引用误差（%FS） + + + 

2 电子单元重复性（%FS） + + + 
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序号 检定项目 
检定类别 

首次检定 后续检定 使用中检查 

3 电导池常数示值误差（cm-1） + + + 

4 温度系数示值误差（%℃-1） + + - 

5 示值稳定性（%FS/1.5h） + - - 

6 仪器引用误差（%FS） + + + 

7 仪器示值重复性（%FS） + + + 

8 温度测量示值误差（℃） + + + 

注：表中“+”表示应检定；“-”表示可不检定。 

 

6.4 检定方法 

6.4.1 通用技术要求检查 

按照5.1、5.2的规定进行检查。 

6.4.2 电子单元检定 

设置条件：按图1所示接线，将电子单元温度系数设置为“不补偿”或“0.00%”；对于无

法手动设置温度系数的仪器可用温度补偿模拟电阻调节，使温度显示为25.0°C。调节电导

池常数为ΚcellR（通常为 1.000 cm-1）。 

 

 

 

 

图 1 电子单元检定接线示意图 

6.4.2.1 电子单元引用误差 

接入标准电导Gs，相应的标准电导率κs=ΚcellRGs，读取被检仪器对应的电导率测量值κ
M
，

按式（1）计算电子单元引用误差。 

  （1） 

电 ——电子单元引用误差，%FS； 

κ
M   

——被检仪器电导率测量值，µS·cm-1； 

F    ——工业电导率仪被检量程的上限值，µS·cm-1。  

每一量程检定三个点，且这三个点在量程范围内均匀分布。以绝对值最大者作为电子

单元引用误差的检定结果。 

6.4.2.2 电子单元重复性  

溶液电导 

模拟装置 

 

 

 

温度补偿 

模拟电阻 

工业电导率仪 
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接入任一量程中间点标准电导Gs（如100µS）作为输入量 ，读取被检仪器对应的电导

率测量值Mi，重复测量7次，按式（2）计算电子单元重复性 s 。 

  （2） 

Mi  ——第 i 次测量的电导率示值，µS·cm-1； 

M ——7次测量值的算术平均值，µS·cm-1。 

6.4.2.3 电导池常数示值误差 

接入任一标准电导Gs（如100µS）作为输入量，读取被检仪器对应的测量值为κMR 。将

电导池常数由KcellR调节至KcellL=0.8×KcellR 处，读取测量值 κML，按式（3）计算设定电导池

常数示值误差 cellLK 。 

  （3） 

然后将电导池常数调节至Kcell H =1.2×KcellR处，读取测量值 κMH，按式（4）计算设定电

导池常数的示值误差 cellHK 。取 cellLK 和 cellHK 中绝对值较大者作为电导池常数示值误差的

检定结果。 

  （4） 

κML、κMH ——调节电导池常数KcellR至0.8或1.2倍后的电导率测量值，µS·cm-1； 

KcellL、KcellH——调节电导池常数KcellR至0.8或1.2倍后的电导池常数值，cm-1。 

注：对于无常数调节或显示功能的仪器可免检此项。 

6.4.2.4 温度系数示值误差 

接入任一标准电导Gs（如100µS）作为输入量，分别设置电子单元温度系数  α 为 

1.50%℃-1、2.00% ℃-1和2.50% ℃-1，在每一个温度系数下，通过调节温度补偿模拟电阻，

使温度T分别为 15℃和 35℃，同时读取每种温度下的电导率测量值κMV，按式（5）计算温

度系数示值误差Δα。以绝对值最大者作为温度系数示值误差的检定结果。 

  （5） 

TR——参考温度（通常为25°C）。 

注：仅首次检定时测量温度系数α为 1.50% ℃
-1
、2.50% ℃

-1
的示值误差。 

6.4.2.5 示值稳定性 
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接入任一量程中间点标准电导 Gs（如 100µS）作为输入量，待被检仪器示值稳定后，

记录此时电导率值为起始值 0 ，每隔15min读取示值一次，共记录7次，按式（6）计算仪器

的示值稳定性。 

  （6） 

max ——7次测量值中电导率最大值，µS·cm-1； 

0 ——被检仪器示值稳定后电导率起始值，µS·cm-1。 

6.4.3 仪器整机检定  

6.4.3.1 仪器引用误差 

a) 对于可拆卸的仪器，将传感器单元充分洗涤后与电子单元连接，调节电导池常数为

ΚcellR（通常为 1.000 cm-1），温度系数设为“0.00%”或“不补偿”，对于无温度系数设置的仪

器可用温度补偿模拟电阻调整，使温度显示为25.0°C。在仪器测量范围内分别选择两种标

准溶液，置于温度为TR（通常为25°C）的恒温装置中，并将传感器单元分别置入两种标准

溶液中，达到平衡后，读取电导率测量值 1M 和 2M ,按式（7）计算电导池常数。 

  （7） 

重复上述步骤三次，分别计算三次测量得到的电导池常数的算术平均值 1cellK 和 2cellK ，

再计算两者的平均值 1 2

2

cell cell
cell

K K
K

+
= 。调节被检仪器的电导池常数为 cellK ，其他设置不

变，分别测量所选的两种标准溶液三次，得到测量平均值 1M 和 2M ，按式（8）计算仪器

整机引用误差 机 。 

  （8） 

以两次测量的绝对值较大者作为仪器整机引用误差的检定结果。 

1M 、 2M ——被检仪器三次测量结果的平均值，µS·cm-1； 

1s 、
2s  ——标准溶液在参考温度下的电导率值，µS·cm-1。 

注：对于电导池常数为 0.01cm
-1
 和 0.1cm

-1
 的电极，须在密封且溶液流动的状态下测量。 

b) 对于不可拆卸的仪器，将精密电导率仪的传感器单元就近接入被检仪器所在的管路

中，调整管路内水样流速保持相对稳定。被检仪器所有参数保持工作状态不变，精密电导

率仪温度补偿方式根据被测介质的特性进行选择，待仪器显示稳定后，连续记录精密电导

率仪示值 κS 和被检仪器示值κM ，分别记录三次并计算平均值，按式（9）计算仪器引用

误差  机 。 

  （9） 

M  ——被检仪器三次测量结果的平均值，µS·cm-1； 
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S  ——精密电导率仪三次测量结果的平均值，µS·cm-1。 

6.4.3.2 仪器示值重复性 

在6.4.3.1条件下，待被检仪器示值稳定后，连续记录仪器示值，重复记录7次，按式（2）

计算仪器示值重复性。 

6.4.3.3 温度示值误差  

a）对于可拆卸的仪器，将被检仪器的温度传感器同电子单元连接后，与精密温度计置

于同一恒温装置中，精密温度计和温度传感器尽量靠近。控制恒温装置的温度为仪器参考

温度TR（通常为25°C），同时读取精密温度计示值TS1和被检仪器温度示值TM，按式（10）

计算温度测量示值误差ΔT。 

  （10） 

重复操作三次，计算三次温度测量示值误差的平均值作为检定结果。 

分别控制恒温装置的温度为15°C和35°C，重复上述步骤，计算对应温度的示值误差。 

注：仅首次检定时测量温度15°C和35°C的示值误差。 

b）对于不可拆卸的仪器，在6.4.3.1 b）条件下，待温度示值显示稳定后，同时读取精

密电导率仪温度示值TS2与被检仪器温度示值TM，按式（11）计算温度测量示值误差ΔT。 

  （11） 

重复操作三次，计算三次温度测量示值误差的平均值作为检定结果。 

6.5 检定结果处理 

经检定符合本规程要求的发给检定证书，并注明仪器级别；不符合要求的发给检定结

果通知书，并注明不合格项目。 

6.6 检定周期 

检定周期可根据使用的具体情况确定，一般不超过1年。 
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附录 A 

电导率标准溶液浓度及其电导率值 

溶液

编号 

标准溶液 KCL g /1000mL

溶液（20°C 室温） 

电导率(S • cm-1) 

15°C 18°C 20 °C 25°C 35°C 

1 74.2457 0.09212 0. 09780 0. 10170 0.11131 0.13110 

2 7.4365 0.010455 0.011163 0.011644 0.012852 0.015353 

3 0.7440 0.0011414 0.0012200 0.0012737 0. 0014083 0.0016876 

4 
将 3 号溶液 100mL 

稀释至 1000mL 
0.0001185 0. 0001267 0.001322 0.0001465 0.0001765 

注：应用上述标准溶液时必须遵守如下条件： 

1    表中所列标准值扣除了配制标准溶液的水的电导率。 

2    电导率固体标准物质在 110℃下烘烤 4h 后才能配制标准溶液。 

3    按照规定的环境条件配制电导率标准溶液。 

4    推荐使用 A 级 1000mL 容量瓶、分度值为 0.1mg 的天平。 
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附录 B 

检定原始记录示例 

客户名称  

客户地址  

检定地点  

仪器型号  出厂编号  

制造单位  检定日期  

检 定 员  核 验 员  

温    度  相对湿度  

检定依据  

结    论  证书编号  

 

检定使用的计量标准装置 

名   称 测量范围 
不确定度/准确度等级/ 

最大允误差 
计量标准证书号 有效期至 

     

检定使用的主要计量标准器和配套设备 

名   称 规格型号 测量范围 
出厂编号/ 

设备号 

不确定度 /准

确度等级 /最

大允误差 

溯源证书号 有效期至 
上级溯源

机构 

        

        

        

1  通用技术要求： 

2  电子单元检定（被检电导率仪电导池常数参考值 KcellR：       cm-1，参考温度 TR     ℃） 

2.1  电子单元引用误差：                                  电导率（μS • cm-1） 

量程
F  标准电导率 S  测量值

M  误差Δκ 引用误差
 

Δ

F





=电  
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2.2 电子单元重复性： 

标准电导率 s 量程 F 测量值 M 
标准偏差s 重复性 s  

  1 2 3 4 5 6 

        

2.3 电导池常数示值误差： 

KcellR 对应电导率

κMR(µS·cm-1) 

电导池常数设定值(cm-1) 

KcellL/KcellH 

电导率测量值 

κML /κMH(µS·cm-1) 

电导池常数

实际值(cm-1) 

电导池常数示值

误差△Kcell(cm-1) 

     

     

2.4 温度系数示值误差： 

无温补时的 

电导率 κMR 

温度系数设定

值 α(%℃-1) 

温度示值

T(℃) 

电导率测量

值 κMV 

温度系数实

际值(%℃-1) 

温度系数示值误差

△α(%℃-1) 

      

   

      

   

      

   

2.5 仪器示值稳定性（1.5h） 

量程 F 仪器测量值 KM 起始值

0  

稳定性

 仪  
 1 2 3 4 5 6 

         

3 整机检定： 

3.1 引用误差 a) 

标定 

量程κF 
溶液 

标准值κS 

仪器测量值 κM1或κM2 电导池常数(cm
-1
) 

1cellK 或 2cellK  
 

1 2 3 

       

       

测量 

量程κF 溶液 量程κF 电导率平均值

M  

引用误差 

机 (%) 1 2 3 
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引用误差b) 

参考 量程κF 测量值κS 平均值 
引用误差 机  (%) 

      

       

测量 量程κF 测量值κM 平均值 

      

      

3.2 仪器示值重复性 

量程  仪器测量值 
平均值 M  标准偏差 s 重复性 s  

 1 2 3 4 5 6 

          

3.3 温度示值误差                                                                （℃） 

设定值 
测量 

次数 

标准温度计示值 TS或 

标准电导率温度示值 TR 

被检仪器 

温度示值 TM 
温度示值误差 ΔT 示值误差平均值 

 1     

2    

3    

 1     

2    

3    

 1     

2    

3     
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附录 C 

检定证书/检定结果通知书内页信息及格式 

C.1 检定证书/检定结果通知书内页包含以下信息： 

C.1.1 检定证书/检定结果通知书编号 

C.1.2 检定所用计量基准或计量标准信息 

C.1.2.1 计量标准名称 

C.1.2.2 测量范围 

C.1.2.3 不确定度/准确度等级/最大允许误差 

C.1.2.4 证书编号 

C.1.2.5 检定证书有效期 

C.1.3 检定条件  

C.1.3.1 环境条件：温度、相对湿度等 

C.1.3.2 检定地点 

C.1.4 被检项目及检定结果 

C.1.5 检定不合格项说明（只用于检定结果通知书内页格式） 

C.1.6 页码 

C.1.7 附加说明 

以上信息，除C.1.7条为可选择项，其余均为必备项。 
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C.2 检定证书检定结果页式样 

C.2.1 检定证书第3页格式 

证书编号××××××-×××× 

检 定 结 果 

          一、通用技术要求检查：  

          二、计量性能检定结果： 

序号 检定项目      检定结果      检定结论 

1 电子单元引用误差（%FS）   

2 电子单元重复性（%FS）   

3 电导池常数示值误差（cm-1）   

4 温度系数示值误差（%℃-1）   

5 示值稳定性（%FS）   

6 仪器引用误差（%FS）          

7 仪器示值重复性（%FS）   

  8 温度测量示值误差（℃）          

 

 

 

 

                 

以下空白 
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